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Ooid karbonat taneleri, mokemmel kiresellikleri, olusumlarinin
oldukca 6zel kosullar gerektirmesi nedeniyle adeta doganin
incileri gibidir. Mugla Ili, Gokova Kérfezi, Sedir Adasi,
Kleopatra Plaji bu 6zel olusumlara ev sahipligi yapmaktadir. Bu
sedimanlarin Unli Misir Kralicesi Kleopatra’ya hediye olarak
Misirdan buraya getirildigi efsanesi, bu olusumlara ayr bir
gizem, 6nem ve anlam katmaktadir.

Murat GUL

Mugla Sitki Kogman Universitesi,
Mihendislik Fakoltesi,

Jeoloji MUhendisligi Balom{,
48100, Katekli-Mentese, MUGLA

muratgul@mu.edu.tr

ogunlukla purizsiz, sedefe benzer parlak dis yizeyleri,

mikemmel kiresel sekilleri ve olusumu zel kosullar
gerektiren karbonat taneleri olusu nedeniyle, ooidler go-
rinus olarak adeta tortul kayaclarin incisi gibidir (Sekil 1).
Ooidler, tek tek kiresel taneler seklinde, plajlarda bulundu-
gunda boyutlarinin kicukligine ragmen, Uzerine basan-u-
zanan herkesin, hemen diger plajlardan farkl oldugunu
gozlemelerinden dolayi, ilgi odagr olurlar. Ooidler, bazen
de cimento ile baglanarak oolitleri (oolitik kirectaslarini)
olusturur (1) (Sekil 2). Bunlarin ézel olusumlar oldugunu



anlamak icin, iyi bir jeoloji egitiminden gegme-
ye gerek yoktur. Ancak ister ooid, ister oolit for-
munda olsun, cékel ortaminin yorumlanmasinda
oldukca yararli ipuclart sundugundan dolayr ca-
lismalarinda bunlar tespit eden yerbilimciler igin
oldukca degerlidir.

Sekil 1:
ri  (https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Wil-
son44691#/media/File:JoultersCayOoids.jpg)

Joulter's Cay (Bahamalar) sahili ooidle-

Sekil 2: Oolitin yakindan gérionimiu (Carmel For-
masyonu, Orta Jura, Giney Utah) (https://commons.
wikimedia.org/wiki/User:Wilson44691#/media/Fi-
le:OoidSurface01.jpg)

Giysili-zarfli taneler (coated grains) olarak ta-
nimlanan ooidler, bir cekirdek (nucleus) ve bu-
nun etrafini saran sarilimlardan (lamelloe-cortex)
olusmaktadir (1, 2), (Sekil 3). Kiremsi, yari k-
remsi veya elipsoidal sekilli olabilmektedir (2, 3).
Cekirdegi kuvars gibi bir mineral, fosil, fosil par-
casi ve kayac parcasi olusturabilir. Sonrasinda is
bunun etrafinin inci gibi islenmesine kalmaktadir.
Sarihimlar baslangicta cekirdegin sekline uygun

gelismektedir. Boylelikle 1 bazen 2 turdan olusan
sarilimlar gézlenir. Sonrasinda doga isini gérme-
ye devam ettikge, sarlimlar artar ve olgun ooi-
din mikemmel kireselligi-yuvarlakhigr olusmaya
baslar. Boyutlarinin kiciklogi, ooidlerdeki ince
ve hassas isciligin (bUyukligi en fazla 2 mm) ne
kadar muhtesem oldugunun géstergesidir (1, 3,
4, 5). Dogada en fazla bulunan tane boyu arali-
g1 0,5-1 mm arasindadir (1, 5). Daha biyukleri
pisoid olarak adlandinlmaktadir (3, 4). Sarilim-
larin dizensiz oldugu siklikla konsantrik olmayan
halkalardan ibaret ve alg sarilimlarindan olusan
taneler ise onkoid olarak adlandinimaktadir (1).

Ooidler, durgun zamanlarda alglerin aktivitele-
rine bagli mikrokristalin zarf, calkantili dénem-
lerde suda asili igne sekilli aragonit kristallerinin,
cekirdek Gzerinde cékmesi ve onu sarmasiyla ge-
lisir (4). DUstk enerjili ortamlarda aragonit kris-
talleri 1sinsal (radyal) dagilim gdsterirken, yiksek
enerjili ortamda ooidlerin carpismasi nedeniyle
aragonit kristalleri sarilimlara-halkalara tegetsel
yonelim kazanirlar (4, 5, 6). lIsinsal (radyal) ve
tegetsel (tangential) ooidlere ek olarak, sadece
cekirdek ve mikritik halkalardan (cortex) olusan
mikrit ooidleri de bulunmaktadir (1). Halka kalin-
hginin, cekirdekten biyik oldugu ooidler yiksek
enerjili-calkantili  ortamlarda  gelisebilmektedir
(4). Bu tir ooidler basit ooid (superficial ooid)
olarak adlandinlmaktadir (2, 5). Basit ooidlerde,
halkalarin toplam kalinliginin ttm ooid ¢apinin
yarnisindan az olmasi gerektigi belirtilmektedir
(1). Normal ooidler de ise, halkalarin kalinliginin
tom ooid capinin yarsina esit veya daha fazla
olmasi gerektigi belirtiimektedir (1). Halkalarin
kalinhigr 1-3 um arasindadir (1). Gincel ooidler,
aragonit halkalar icerirken, yasl ooidler isinsal
dizilimli Mg-kalsit ooidleri icerirler (1, 5). Kar-
bonat olmayan ooidler icinde en yaygini demir
ooidlerdir (1). Gincel olarak, konsantrik-tegetsel
ooidlere yaygin olarak Bahamalarda, Abu Dabi
ve Basra Kérfezinde; 1sinsal ooidlere Basra Kér-
fezi, BuyUk Sed Resifi; mikritik ooidlere ise Baha-
malarda rastianmaktadir (1).

Ooidler ilk asamada belli buyiklige erisinceye
kadar yiUzer sekilde hareket ederken, sonrasin-
da birikerek ve genellikle kalsit cimento ile bag-
lanarak oolitleri meydana getirirler (5). Denizel
platform ve yokuslarda olusan oolitler dinyadaki




Sekil 3: Oolitik kirectasi incekesit géronumi (Carmel Formasyonu, Orta Jura, Guney Utah). Ooidlerin ¢ekir-

deginde fosil pargasi ve kuvars bulunmakta. Isinsal kalsit mineralleri cekirdegin etrafini baslangigta cekirdegin

sekline uygun sonrasinda yuvarlaklasarak sarmaktadirlar.

son44691#/media/File:CarmelOoids.jpg)

karbonatli kayaclarda saptanan hidrokarbon re-
zervlerinin yansindan fazlasina ev sahipligi yap-
maktadir (1). Prekambriyen déneminden (en az
542 Milyon yil 8ncesi) ginimize kadar ooid
ve oolit olusumlar dinyanin gesitli bélgelerinde
goézlenebilmektedir (1).

Ooidler, karbonatca doygun, tuzluluk orani nor-
mal deniz tuzluluguna gére biraz yiksek, nispe-
ten s1§ (< 2m) denizel ortamlarda gelismektedir
(5). Bunlara ek olarak, 25-30°C arasi sicaklik,
tirbulanshi-calkantili bir ortam, gekirdegin varli-
g1, organizma faaliyeti (karbonat ¢dktirici) ve
zaman 100-1000 yil olmasi gerektigi de belirtil-
mektedir (3). Ayrica dUstk kirntili sediman gir-
disi 6nemli bir faktér olarak énerilmektedir (1).
Ancak ooid gelisimi icin, olmazsa olmaz 5 kosul
dne surGlmustir: Cekirdek, taneleri hareket et-
tirecek dip calkantisi, siper doygun su kaynagi,
suyun tazelenme sireci ve tane agindirici etkilerin
en alt seviyede olmasidir (1). Yiksek enerijili ooid
cokelim ortamlar gelgit, kiyi kérfez ve lagiunleri
ile resifal ortamlardir (4).

(https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Wil-

Kuvaterner ooid olusumlarinin Akdeniz'de farkli
boélgelerde gelistigi raporlanmigtir. Bu bélgeler
arasinda Ispanya’nin giiney kiyilari, Tunus ve Lib-
ya kiyillari, Misir'da Nil nehri deltasi batisi, Yuna-
nistan’in Mora yarimadasi kiyilari ve Rodos kiyila-
r sayilabilir (7). Bu bélgelerden biri olan Gékova
Kérfezi, Sedir Adasi Kleopatra Plaji, mitolojik
hikéyesiyle, en fazla ilgi ceken ve arastirmaya
konu olmus bélgedir (7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15). Ayrica Sedir Adasi ve Kleopatra Plajinin
olusumunu konu edinen, “Kleopatra’nin incileri”
adli belgesel AYAK IZLERI (iZ TV) belgesel kusagi
kapsaminda Biyolog Rifat CIG tarafindan cekil-
mistir. Programda Sedir Adasi’nda bulunan antik
kalintilar ile ilgili Mugla Sitki Kogman Universitesi
Arkeoloji B&lumU égretim Uyesi Prof. Dr. Adnan
DILER, ooid kumlaryla ilgili olarak ayni Gniversite
Jeoloji Mihendisligi Balimi égretim Gyesi Prof.
Dr. Murat GUL'6n gérislerine yer verilmektedir.

ll. Ramses’le birlikte Misir uygarliginin belki en
fazla taninan ismi, Misir’in son kralicesi Kleopat-
ra’dir (14). Kralice Kleopatra’nin yasami (iktidar
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dénemi, asklar, ziyaret ettigi yerler vb.), 8lims
sonrasi dénemlerde cok sayida tiyatro oyununa,
filme ve belgesele konu olmustur (14). Ayrica,
gerek Tirkiye'de gerekse yurtdisinda Kleopat-
ra'nin ismi, onunla iligkilendirilmis, bircok yere
ve nesneye isim kaynagdi olmustur (Kleopatra
Ormani-Antalya; Kleopatra Kapisi-Tarsus, Mer-
sin; Kleopatra Plaji-Gékova, Mugla; Kleopatra
Dikilitaglan (Cleopatra Needles-obelisk)-Londra,
Paris, New York vb.) (14; https://en.wikipedia.
org/wiki/Cleopatra’s Needle). Kleopatra (7.Kle-
opatra) soyu Biyik iskender’in generali Ptolemy
dayanan hanedanin son htkimdandir (14). Kle-
opatra (MO 70-29) Firavun Ptolemy XII nin ikinci
kizi olarak dinyaya gelmistin. MO 52 de baba-
siyla birlikte Misir’in yénetimine dahil olmustur.
Kardesiyle giristigi taht kavgasi sonrasi, Romali
onlo General Sezar'in destegiyle, MO 46 yilin-
da Misir’a hékim olmustur (16). Oldirilene ka-
dar Sezar'la birlikte olan Kleopatra sonrasinda,
General Mark Antony (Marcus Antonious, MO
41-37) tarafini tutmus, onunla birlikte olmustur
(16). Roma ile girisilen taht kavgasini kaybeden
Kleopatra, MO 29 yilinda kendini zehirli yilana
sokturarak hayatina son vermistir (16).

Gokova Kérfezi'ni ziyaret edip, tekne turlarina
katilanlarin sik ugrak yerlerinden biri olan Sedir

Adasi’da Kleopatra Plaji'na ev sahipligi yapmak-
tadir. Gerek tur operatérleri gerekse sahil giri-
sindeki bilgilendirme panolar, plajin mitolojik
hikayesini biraz da abartarak anlatmaktadirlar.
Efsaneye gore, Kleopatra’ya askini gdstermek
isteyen General Marcus Antonious, Misir’'da Nil
Nehri deltasinin batisinda bulunan ooid kumlari-
ni, bulundugu bélgeden alarak kargo gemileriyle
tasiyarak, suni bir plaj olusturmustur (9, 14) (Sekil
4). Kleopatra ile bir middet burada konaklaya-
rak, ask yasadiklari rivayet edilmektedir (2, 14).
37 m uzunlukta, 15 m genislikteki plaj, deniz igi-
ne dogru 80-85 m uzanmaktadir (9) (Sekil 5, 6).
Farkli noktalarda belirlenen ooidli birimin kalin-
liklarindan yola ¢ikilarak, ooid kumlarinin yakla-
stk 18000 ton oldugu hesaplanmustir (9). Sonraki
calismalarda, bu miktar kumun o déneme adet
15 adet kargo gemisi ile tasinabilecegi belirtil-
migtir (12, 14). Plajla ilgili ilk bilimsel calisma,
guncel Kleopatra Plaji deniz suyunun karbonat
yogunlugu ve ortamin dinamik kosullarinin, ooid
gelisimi icin yeterli olmadigi; bu nedenle efsane-
nin dogru olmadigini gésterecek kanit olmadigi-
ni, detayl bilimsel calismalara ihtiyag oldugunu

belirtmektedir (9).

Kleopatra Plajinin 0,3-0,8 mm aralikta tane boy-
lu, kiremsi-elipsoidal ooidlerden olustugu, ce-

Sekil 5: Sedir Adasi ve Kleopatra Plajina teknelerle ulasim saglanmaktadir. (Fotograf Sayin Gékay Akkaya’nin

izniyle kullaniimistir).
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Sekil 6: Kleopatra Plaji koruma altina alinmigtir. Bu nedenle plajdan ooid kumlarina basarak denize girmek

mUmkin olmamaktadir. Ancak koruma duvarinin disinda kalan bélimden denize girilebilmektedir. (Fotograf

Sayin Gékay Akkaya’nin izniyle kullanilmigtir).

kirdekte Ust Miyosen-Pliyosen bentik foraminifer,
kirmizi alg, gastropoda, ekinid ve bryozoa fosil-
leri bulundugu belirlenmistir (8). Ooidlerin taba-
ninda coktir kékenli cakiltaslarindan olusan, Ust
Miyosen Yatagan Formasyonu yer almakta olup,
dustk oksijen izotop degerleri bu birimin karasal
ortam Urin0 oldugunu géstermektedir (8). Ooid-
lerde saptanan karbon ve oksijen izotop deger-
leri denizel kdkeni isaret etmektedir (8). Misir’in
Akdeniz kiyilarinda Pliyosen-Pleyistosen yasl Al
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Sekil 7: Kleopatra Plaji ooidlerinin yakindan gérini-
mo. Sekilsiz diger bilesenler yaninda ooidler kiresel-
likleri-yuvarliklari ve pirizsiz yizeyleri ile kolaylikla
ayirt edilebilmektedir.

Talat-Abu Yusuf ile Al Emaine sahillerinde alinan
drneklerde yapilan incelemede de benzer sonuc-
lar belirlenmistir (8). Ortam kosullarinin uygun
olmayisi ve karbonat kaynagr yoksunlugunun, ya
algal kékenli bir olusuma isaret ettigi ya da efsa-
nenin dogru olabilecegi seklinde yorumlanmistir
(8). Usenmez ve digerleri (1993) (10) Kleopatra
Plaji ooidlerinin Bahama Platformu ooidlerine
benzedigini, zayif pekismis olan ooidlerin me-

Y
1]

Sekil 8: Kleopatra Plaji ooidlerinin yakindan géruni-

mu. Beyaz renkli kiresel-yuvarlak ooidlerin yani sira
bol miktarda fosil kavki parcasi ve ooidlerin tabanin-
da bulunan ¢oktir bilesenli cakiltaglarindan tGremis
renkli kayag parcalar da gézlenmektedir.



Sekil 9: Kleopatra Plaji oolitlerinin yakindan géri-

nUmu.

niskUs seklindeki kalsit cimento ile baglandigini
belirtmistir. Yapilan detayl elektron mikroskobu
calismalar sonrasi ortamdaki alg ve bakteri ak-
tivitesinin ooid cokelimine izin veren karbonatin
ana kaynagi oldugunu belirtmislerdir (10).

Oztirk ve digerleri (1998, 2004) (11, 13) Kle-
opatra Plaji ooid kumlarinin deniz icine dogru
90-100 m yelpaze seklinde, 8 m derinlige kadar
yayildigini, yaklasik 40 cm kalinhiga sahip bir 6rto
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Ortalama 1
mm capl ooidler, cekirdekte % 60 biyojenik mad-
de (alg, pelesipod, gastropod, ekinit) ve % 40 ka-
yag parcasi (kuvarsit, granit, kirectasi, gnays) iger-
mektedir (11). Granit ve gnaysin bélgeye yakin
yerlerde olmamasi nedeniyle, Misir’dan getirilme
ihtimalinin yuksek oldugu vurgulanmigtir (11).

El-Sammak ve Tucker (2002) (12) acik kahveren-
gi-kremsi renkli, kiremsi, karasal kirinti-peloid-bi-
yoklast cekirdekli Kleopatra Plaji ooidlerin klasik,
sig denizel yuksek enerijili ooidlere benzedigi, an-
cak bulunduklar yerin dustk eneriili ortam oldu-
gunu ifade etmektedir. Kleopatra Plajindaki ooid-
lerin Misir'in Iskenderiye sahilinden alinan ooid
drnekleriyle buytk benzerlikler géstermesi, ayrica
Kleopatra Plajinin kiguk bir alani kapsamasi ve
15 Roma kargo gemisiyle tasinabilecek bir mik-
tarda ooid kumu icermesi, efsanenin dogrulugu-
nun kaniti olarak éne surGlmustir (12).

Altun ve digerleri (2009) (15) yaptiklar calis-
mada, sahilde gevsek ooid tanelerin (Sekil 7, 8)

Sekil 10. Kleopatra Plaji oolitlerinin ince kesit g6-
ronUmleri (R: kirmizi alg, E: Ekinit, G: gastropod, Pl:
pelesipod, T: tegetsel ooid, N: normal ooid, P: basit
ooid, Q: kuvars, L: kirectasi, O: kayag parcasi, Sc: sist,
C: birlesik ooid, Ce: lifimsi kalsit cimento, Altun ve
dig., 2009'dan (15) degistirilerek alinmigtir).

yaninda, kenar kisimlarda meniskis cimento ile
baglanmis oolitik kirectaslarn bulundugunu belirt-
mislerdir (Sekil 9). Zayifca taslagmis bu balimde,
alttaki yasli birime ait cakillarinda bulunmasi, bi-
rimin yalitasi (beachrock) gibi gérinmesine ne-
den olmaktadir. Kleopatra Plaji oolitlerinde 0,15-
0,95 mm aralginda ooid taneleri, gevsek ooid
drneklerinde ise 0,16-0,49 mm arasinda tane
boyuna sahip olduklar belirlenmistir (15). Hem
gevsek sahil cokellerinde hem de oolit icindeki
ooidlerin yarsindan fazlasinin 1 veya 2 sarlim-
li tanelerden olustugu belirlenmistir (15) (Sekil
10). Dolayisiyla Kleopatra Plaji ooidlerin biyik
bir kismi basit ooid sinifinda degerlendirilmek-
tedir. Ayrica Kleopatra Plaji ooidlerinde Amino
Asit Resezimasyonu teknigi kullanilarak yapilan
yaslandirma calismalarinda 1828,9-2636,9 yil
arasinda yaslar elde edilmistir (15). Kleopatra ve
Marcus Antonious arasindaki iliskinin MO 40 yil-
larda gectigi géz dnine alindiginda yaslandirma
calismalarinda 2030-2050 yillardan daha genc
ooid yasi elde edilmemesi gerekmektedir (15).
Altun ve digerleri (2009) (15) yaptiklan calisma
sonucu efsanenin dogru olmadigi gérisini sa-
vunmaktadirlar.

Bu bélgede yapilan son calisma Eren ve diger-
leri (2016) (7) tarafindan kaleme alinmigtir. Kle-



opatra Plaji sedimanlarinin, iskenderiye sahili
sedimanlarina gére daha iyi boylanmis oldugu
belirlenmistir (7). Sahil sedimanlarina cok sayida
foraminifer, ekinid dikeni, gastropoda kavkisi eslik
etmektedir (7). Kleopatra Plaji ve iskenderiye Sa-
hili sedimanlarinin ana oksit ve bazi elementlerin
konsanstrasyonlar cluster analizine tabii tutula-
rak, birbirlerine olan benzerlikleri istatiksel olarak
arashnlmis ve farkli olduklarini ortaya konmustur
(7). Her iki bélgede alinan sedimanlardan yapi-
lan karbon ve oksijen izotop degerleri de farkli
bslgelerde kimelenmistir (7). izotop degerleri
ooidlerin orta-yUksek enerijili siy denizel ortamda
gelistigini géstermektedir (7). Elde edilen sonug-
lar ooidlerin yersel oldugunu, efsanenin gercek
olmadigini ortaya koydugu belirtilmistir (7).

Sonug olarak, bilimsel yénden bu ooidlerin olu-
sumunun yersel olup olmadigi tartisiladursun,
Turkiye'nin gineybatsinda Goékova Kérfezi igin-
de Sedir Adasi, Kleopatra Plaji oldukca ézel ooid
kumlarinin varligina ev sahipligi yapmaktadir.
Alinan énlemler sayesinde, ooidler simdilik koru-
ma altinda olup, bir sonraki ziyaretcilerini bekle-
mektedir. Ziyaretiniz sirasinda, ister bir zamanlar
Misir'in meshur kralicesi Kleopatra'nin da bura-
da bulundugunu, isterseniz olusumu icin olduk-
ca 6zel kosullarin bir araya gelmesini saglayan
doganin muhtesemligini hayal edin. Sonrasinda
karan siz verin; Kleopatra’nin incileri mi, yoksa
doganin incileri mi2
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2016 Yilinda Dinyada ve Tirkiye’de
Meydana Gelen Doga Kaynakh

Afet Kayiplarinin Istatistiksel
Degerlendirmesi

2016 yilinda Dinya’da meydana gelen doga kaynakh afetlerde
7628 kisi hayatini kaybetmis ve 411 milyon insan etkilenmistir.
2016 yilindaki doga kaynakh afetlerin %6 sinin, can kayiplarinin
ise %16 sinin nedeni depremlerdir. Son 10 yilhk doga kaynakh afet
olaylar ortalamalarinda en fazla artis 2016 yilinda gerceklesmistir.
Tirkiye’de 2016 yilinda can ve mal kaybina yol acan 323 doga
kaynakh afet gerceklesmis olup, bunlar icinde sel ve su baskinlari
tim afet olaylarinin %34 Gni olusturmustur. Dinya Risk Raporlarinda
Tirkiye en yUksek riskli Glkeler arasinda 12. sirada yer almaktadir.
“Risk Dizeyi ve Egilimi” agisindan bakildiginda da Tirkiye “riski en
yiksek ve arhs egilimli” 10 Glke icinde yer almaktadir.

) Sukru Ersoy
YTU, Doga Bilimleri Araghirma Merkezi Baskani & TMMOB JMO

Doga Kaynakli Afetler ve Afet Yénetimi Calisma Grubu Yildiz Teknik Uni\/ersi’resi, Dogo Bilimleri
Murat Nurlu* Arastirma Merkezi (YTU-DBAM), 2013

T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhg & TMMOB
JMO Doga Kaynakli Afetler ve Afet Yénetimi Calisma Grubu

Girig

yiinda basladigi Doga-kaynakli kiresel

(*) murat.nurlu@afad.gov.tr afetler yilhgr hazilama calismalarini bu
Oktay Gékee yil da sirdirmistir. Dinya ve Turkiye'de,
T.C. Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanhigr & TMMOB 2016 y|||nd0 meydono ge|en dOQO koy_
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i Bulent Ozmen d " k bir villk hazrl '
GU Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi & TMMOB JMO Doga an arasfirara Iyl azirlanmighir.
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ve Acil Durum Yénetim Baskanhigr (AFAD), Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastrma Enstitost (KOERI), Maden Tetkik
ve Arama Genel Midirligu (MTA), Meteoroloji
Genel Mudirlogo (MGM), Turkiye Istatistik Kuru-
mu (TUIK), Dogal Afet Sigortalar Kurumu (DASK)
gibi kuruluglann bilgi kaynaklar yaninda; USGS
(Amerika Jeolojik Arastirmalar Kurumu), CRED
(Afetlerin Epidemiyolojisi Arashrma Merkezi), Dig
Afet Yardim Uluslararasi Kalkinma Ofisi (USAID/
OFDA), Birlesmis Milletler Afet Risk Azaltma Ofisi
(UNISDR), Dinya Saglik Organizasyonu (WHO),
Uluslararasi Afet Bilgi Bankasi (EM-DAT), Din-
ya Bankasi ve onun Afet Onleme ve Kurtarma
icin kiresel bilgi merkezi olan (GFDRR), Amerika
Federal Acil Durum Yénetim Ajansi (FEMA), Risk
Yénetim indeksi (INFORM), Dinya Risk Raporu
(WWR), Dinya Risk Cézimleri Uzerine Reasirans
Sirketi (MUNICH RE) gibi bazi kuruluslar ile bazi
uluslararasi érgitlerin dnemli yayinlari, web say-
falari, medya kaynaklar taranmigtir.

Uluslararasi Afet Bilgi Bankasi olan EM-DAT (1),
2016 yilinda, 102 tlkede hasar ve can kaybina
neden olan toplam 310 meteorolojik ve jeolojik
kékenli afetin meydana geldigini, bu afetlerde
7.628 kisinin hayatini yitirdigini, 411 milyon in-
sanin bu afetlerden etkilendigini ve bu afetlerin
toplam 97 milyar ABD Dolar bir ekonomik kay-
ba yol achgini, rapor etmistir (2).

2016 yilinda Dinyada en fazla doga kaynakl
afetin meydana geldigi tlke Cin’dir. Meteorolojik
olaylarin hemen hemen yarsi bu Glkede ortaya
ctkmighir. 13 milyon insanin etkilendigi bu afet-
lerde 1.157 kisi hayatini kaybetmistir. Bunu 20
afetle Amerika, 17 afetle Hindistan izlemektedir.
Bu durum Asya kitasini her yil oldugu gibi birinci
siraya yerlestirmektedir. Ayrica, Orta Amerika’da
Nisan ayinda yasanan Mw 7.8 buyUkligindeki
depremde 676 kisi hayatini kaybetmis, 1,23 mil-
yon insan da etkilenmistir. Ekonomik kayip 3,3
milyar ABD Dolandir. Yine Amerika kitasinda,
Eylol-Ekim ayinda595 kisinin 6ldigi Matthew
Kasirgasi yasanmishr. Can kayiplarin en fazla ol-

dugu 10 tlke Tablo-1'de siralanmustir.

Dinya Risk Cézimleri Uzerine Reastrans Sirke-
ti olan Munich Re (3), gecen yil meydana gelen
dogal felaketlerin dinya genelinde 175 milyar
ABD Dolar tutarinda maddi zarara yol achgini,
bunun dért yildan bu yana kaydedilen en buyik
zarar bilancosu oldugunu acikladi. Bu rakam si-
gortal kayiplar icin dogru olabilir, ama tim afet
tirleri g6z 6nine alinirsa verilen rakamin daha
fazla olmasi gerektigini disindirmektedir. Cin-
ki sadece siddetli firina (kasirga, tayfun, siklon)
olaylarinin bile 100 milyar ABD Dolarindan fazla
bir kayip yarathd diusinilirse tim afetler kap-
saminda bu rakamin 200 milyar ABD Dolarini
asmasi beklenir.

Japonya’daki depremler 2016’nin en agir maliyet-
li afetlerini olusturmaktadir. Nisan ayinda Kyushu
Adasinda (Japonya'nin giineyi) Kumamoto sehrine
yakin iki depremin yarathg maddi kayip 31 mil-
yar ABD Dolarini agmistir. Bu sigortali kayiplarin
% 20'den azi demektir. Haziran ve Temmuz ayla-
rinda, Cin'de meydana gelen sel/su baskinlarinda
ise (3) 20 milyar ABD Dolari kayip ortaya cikmigtir.
Bu kaybin sadece % 2'si sigortalidir.

Mayis ve Haziran’da, Avrupa’da ortaya cikan
guclo firtinalar siddetli yagislara, Fransa’da Pa-
ris yakininda Sen Nehri’nin tasmasina ve Alman-
ya'da sel/su baskinlarina neden olmustur. Bu
afetler yaklagik 4 milyar ABD Dolari bir kayba
sebep olmustur (3).

Minich Re NATCAT Service Veri Bankasi (3),
2016 yilinda 750 doga kaynakli afet kaydetmis-
tir. YTU-DBAM kayitlarinda kuraklik ve orman
yanginlari gibi bazi ofet tirleri olmadigindan
2016 yilinda dinyada hasar ve can kaybina ne-
den olan 377 doga kaynakli afet kaydedilmistir.
Muinich Re'nin belirlemis oldugu 2016 yilindaki
diunyada gézlenen 750 doga kaynakli afet sayisi,
590 olan 10 yillik ortalamanin Gzerindedir. Bu
afetlerde 8.700 kisi hayatini kaybetmistir. Minich
Re kayitlari tarafimizdan tutulan kayitlara oldukca
yakindir. YTU-DBAM kayitlarinda can kayiplari-
nin 8.000"den cok fazla oldugunu géstermekte-

Hindistan | Ekvador Kore DC

Cin

Haiti Pakistan |italya | Endonezya | ABD Tayvan

Ol Sayisi

1.151 | 884 676 598

596 310 299 251 250 212

Tablo-1: 2016 yilinda yasanan doga kaynakh afetlerde can kayiplarinin en fazla oldugu Glkeler (2).



dir. Can kayiplari gecen yilin, hatta son 10 yillik
ortalamanin cok altindadir. Fakat 30 yillik ortala-
maya ya da 2014 yili verilerine yakindir.

Minich Re kayitlarinda, sel/su baskinlar tom
kayiplarin % 34’oni kapsamaktadir. Ulkemizde
meydana gelen doga kaynakh afet vakalarinin
tomunon incelenmesi sonucunda YTU-DBAM ka-
yitlarinda sel/su baskinlarinin tim afetlere oranla
% 38.4'luk bir paya sahip oldugu saptanmistir.

Genel Degerlendirme

Dinyada 2016 yilinda 377 doga kaynakl afet
meydana gelmigti. Bu vakalarnn tirlerine gére
dagilimi ise soyledir: 100 siddetli firtina, 83 sel/
su baskini, 41 heyelan, 41 volkanik faaliyet, 29
hortum, 23 deprem, 22 toz firtinasi, 11 cokme,
9 cg, 7 goktasi, 7 sicaklk dalgasi, 4 asir kis
kosullar (Sekil 1).

2016 - Doga Kaynakh Afet Turlerinin Dagihimi

H Siddetli Firtina M@ Sel/Su Baskim @ Heyelan Hvolkan
H Hortum E Deprem UToz Firtinas H Cokme
W CIE H Goktas M Sicakhk Dalgas W Siddetli Kis

2% 2% 2% 1%

6% —

3%

6%

Sekil 1: Dunyada 2016 yilinda yasanan 377 doga
kaynakh afet olaylarinin % dagilimi.

Afet tirlerine gére can kayiplarinin dagihmi ise
soyledir: 3075 kisi siddetli firina/siklon, 2050
kisi sel/su baskini, 1291 kisi deprem, 691 kisi
Sicak hava dalgasi, 600 kisi heyelan, 146 kisi
hortum, 141 kisi asin kis kosullan, 35 kisi ¢ig,
23 kisi toz firinasi, 7 kisi volkan ve 1 kisi yildinm.
Bu bilancoyu yuzde degerleri Uzerinden verirsek
séyle siralanabilir: % 38.4 siddetli firina/siklon,
% 25.6 sel/su baskini, % 16.1 deprem, % 8.6 si-
cak hava dalgasi, % 7.5 heyelan, % 1.8 hortum,
% 1.8 asin kis kosullar, % 0.44 ¢1§, % 0.3 toz
firinasi, % 0.1 volkanik faaliyet, % 0.01 yildinm

(Sekil 2). Yarali sayisi: 33.972'den cok fazladir.
Bu afetlerde resmi kayitlara giren élen insanla-
rin sayisi 7.835'dir. Afetlerde kayip olan insanlar,
daha sonra genellikle 616 olarak bulunmaktadir.
Kayiplarin 610 sayisina eklenmesi durumunda du-
rum degisir. Toplam sayiya 296 kisilik afetlerde
kaybolanlarin sayisi da katildiginda can kayipla-
rinin toplamda 8.000'i astigr sdylenebilir.

Diinyadaki Afet Can Kayiplaninin Tirlerine Gére Dagilimi
(2016 Yil)

® Siddetli Firtina | 5el/5u Baskini @ Deprem
s Dalgasi ® Heyelan & Hortum

1 Siddetli Kig WmGE B Toz Firtinasi
mVolkan @ Yildinm

Sekil 2: 2016 yilinda Dinyada afet tirlerine gére
can kayiplarinin sayisal dagilimi.

2016 yilinda Dunya genelinde en fazla afet va-
kasi ve can kaybi Agustos ve Kasim aylarinda ya-
sanmughir (Sekil 3).

Dunyadaki Afet Turlerinin Aylara Gére Dagilimi
(2016 Yil)

S
S

® Deprem/Tsunami ™ Sel/Su Baskini m Siddetli Firtina H Volkan HCE

Heyelan m Cdkme m Siddetli Kig m Goktag!

Toz Firtinasi M |si Dalgasi Yildirm

Sekil 3: 2016 yilinda Dinyada meydana gelen afet-
lerin aylara gére dagilimu.



Turkiye sinirlan igindeki 2016 yilinda meydana
gelen hasar ve can kaybina neden olan doga
kaynakli afetlerin sayisi 323'tir. Bunlarin afet tir-
lerine gdre sayisal dagilimi ve % degerleri séy-
ledir: 81 sel/su baskini (%25), 65 heyelan (%20
), 59 hortum (%18), 70 firina/siddetli rizgar
(%22), 24 yildinm (%7,4), 3 ¢1g (%0,9), 1 kar, 14
rip/ceken akinti (%4,3), 3 gdktasi/meteor vakasi
(%0,9), 1 cokme (%0,3), 2 asin sicaklik (%0,6)
dir. (Sekil 4).

W SddetliFruna  ® Se€/Su Baguni W Heyelan W Volkan W Hortum
@ Deprem ® Toz Firtinas W Cokme [*Tell-4 W Goktas!
M Sicakhk Dalgas @ SddetliKis Yidirim WRip ANt

Afet Sayisi:323

Sekil 4: 2016 yilinda Turkiye'de hasar ve can kaybi-
na yol acan afet turlerinin % dagilimi.

Turkiye'de doga kaynakli afetlerde kaybettigimiz
vatandaslarimizin sayisi 83dir. Bunlarin afet tir-
lerine gére dagilimi soyledir: 24 kisi sel, 24 kisi
rip/ceken akintida bogulma, 22 kisi heyelan, 8
kisi yildinm, 4 kisi cig ve 1 kisi de firlina sonu-
cudur (Sekil 5). Yarali sayisi 49'dan cok fazladr.
Kayip sayisi ise 4 olarak kaydedilmistir.

Afetlerin verdigi ekonomik kayip konusunda yet-
kililer tarafindan tam bir kayit tutulamadigindan
degerlendirme yapilamamugtir.

2016 yilinda sayisal olarak en fazla afet Eyldl
ayinda (Sekil 6) meydana gelmesine ragmen en
fazla can kaybi Temmuz ve Kasim aylarinda ya-
sanmigtir.

Turkiye'deki Afet Can Kayiplarinin
Turlerine Gore Dagilimi
(2016 Y1h)

Toplam: 83

M Sel/Su Baskini
W Rip Akintisi

L Heyelan
wYildinm

mQE

| Firtina

Sekil 5: 2016 yili Turkiye'deki afet can kayiplarinin
turlerine gére dagilimi

Turkiye'deki Afet Sayilaninin Aylara Gére Dagilimi
(2016 Yili)
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Not: Depremlerin biykligi M6.0" gegmedigi ve kayip olusmadigiigin degerlendirme disi birakilmistie

Sekil 6: 2016 yili Turkiye’'deki doga kaynakh afetlerin
aylara gére dagilimi

Depremler

Hem Dinya’da hem de Tirkiye'de uzun dénem-
lerin ortalamasi dikkat alindiginda depremler
can kaybi agisindan hep ilk sirada yer almasina
ragmen 2016 yili depremleri can kaybi agisindan
UcUnci sirada yer almaktadir. 2016 yilinda mey-
dana gelen doga kaynakli afetlerin % 6’si (can
ve mal kaybina yol acanlar), toplam can kayip-
larinin ise % 16’si depremlerden olusmaktadir.
2016 yili icerisinde M>7.0 depremlerin sayisi 17
dir. Bu depremlerden 13" 0 6lumli kayiplarla so-
nuclanmusgtir.




Dinyada 2016 yilindaki depremlerin en 6limcl

olani 16 Nisan'da Ekvador’da yasandi. Mw7.8
buyukligindeki depremde 676 kisi hayatini kay-
betmis ve 3,3 milyar ABD Dolar ekonomik kayip
olusmustur (Sekil 7). Deprem, Mercalli dlcegine
gore VI siddetinde gerceklesmis ve merkez Ussi
baskent Quito’nun 170 km kuzeyindeki Muisne
(0.371°K 79.940°B) olarak aciklanmistir. Man-
ta, Pedernales ve Portoviejo bélgesinde siddetli
hissedilmis ve dlimlerin % 75’i bu bélgede mey-
dana gelmistir. Bir ticaret merkezi olan Tarqui ta-
mamen yikilmig, Manabi balgesi de cok etkilen-
mis ve 676 kisi hayatini kaybetmis, 27.732 kisi
yaralanmig ve 25.376 kisi evsiz kalmighr. 4430
ev yikilmis, 2740 ev ve 281 okul hasar gor-
mustor. Kurtarma calismalarinda 13.500 asker
calismis ve 113 insan sag olarak kurtarlmighr.
Gecici yerlesim alanlarinda 26.091 kisi yasamini
sordUrmistir (4). Turkiye gibi Alp-Himalaya dag
kusaginda bulunan italya’da Amatrice Depre-
mi'nde (Mw:=6.2) ise 297 kisi 6lmus, 400 kisi
de yaralanmustir.
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Sekil 7: Ekvador (Ustte) ve italya Amatrice (altta) dep-
remlerinde yUzlerce can ve biyUk mal kayiplar ya-
sandi (5,6).

Amerika Jeolojik Arastirma Kurumu (USGS)in
arama motorlarinda yapilan arastirmalara gére
2016 yilinda Dinyada yaklagik 40 bin adet M
> 1.5 buyukloginde deprem meydana gelmis-
tir. Meydana gelen M = 4.0 depremlerin sayi-
si 14.128'dir. Bunlar icerisinde biytkligs (M)
4.0—4.9 arasindaki depremlerin sayisi 12.487;
M 5.0—-5.9 arasindaki depremlerin sayisi 1.497;
M 6.0—6.9 arasindaki depremlerin sayisi 127;
M 7.0—7.9 arasinda depremlerin sayisi 17°dir.
2016 yilinda M 8.0’den biytk deprem meyda-
na gelmemistir. Aylik dagilimda depremlerin en
fazla Nisan ayinda meydana geldigi gérilmek-

tedir (Sekil 8)

Diinya'daki M=6.0 Depremlerin Aylara Gore Dagilim
(2016 Yil1)

25

Sekil 8: Diunya’da 2016 yilinda M=6.0" dan biyUk
depremlerin aylara gére dagilimina gére en fazla
deprem Nisan ayinda, ardindan da Aralik ve Ocak
aylarinda meydana gelmistir

Turkiye, depremler acisindan 2016 yilini olduk-
ca sakin gecirmistir. Herhangi bir can ya da mal
kaybi yasanmamustir.

insanlarin kolayca hissedebildigi M=4.0 bo-
yUkltkteki depremlerin sayisi 152'dir. Bu sayida
yalniz Turkiye degil, ayni zamanda ayni jeolojik/
sismik kusak Uzerinde bulunan komsu Ulkeler de
déhil edilmistin. M=5.0 depremlerin sayisi 6'dr.
Bu depremlerin kicuk bir kismi ayni sismik ku-
saktaki Turkiye'ye komsu Glkelerde meydana
gelmistir.

Boyuklugu (M)4.0+ olan 146 depremin en fazla

yogunlashigi aylar Haziran (18 adet) ve Ekim (24
adet)'dir (Sekil 9).
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32

Giincelleme
Tarihi

18 Ocak

20 Mayis

8 Temmuz

12 Temmuz

12 Temmuz

29 Temmuz
5 Agustos
8 Agustos

10 Agustos

14 Agustos

22 Agustos
23 Agustos

25 Agustos

25 Agustos
29 Agustos
29 Agustos

9 Eyliil
15 Eylal

19 Eylil

24 Eyliil

10 Ekim
10 Ekim
10 Ekim
21 Ekim
29 Ekim

6 Kasim

11 Kasim
13 Kasim
15 Kasim

26 Kasim

27 Kasim

8 Aralik

Bolge

Avustralya, Gliney Hint
Okyanusu

Ekvador

Afrika

Nikaragua

Vanuatu, Giiney Pasifik

Guatemala
Celebes Denizi

Ekvador
Sili
Celebes Denizi

Japonya, Guney Cin De-
nizi

Sili

Japonya, Guney Cin De-
nizi

Guatemala

Solomon Denizi

Sili

Afrika

Vanuatu, Glney Pasifik

Madagaskar Yakini

Pasifik Okyanusu

Kamgatka Yarimadasi
Kamgatka yarimadasi
Endonezya, Java
Akdeniz

Celebes Denizi

Kosta Rika

Endonezya, Sumatra
Afrika
Peru

Meksika

Meksika

Antarktika

Volkan Adi ve Tipi

Heard (stratovolkan)

Sangay (stratovolkan)

Ol Doinyo Lengai (strato-
volkan)

Masaya (caldera)

Ambrym (kalkan

volkan)

sekilli

Pacaya (kompozit volkan)
Gamalama (stratovolkan)
Ravantedor (stratovolkan)

Nevados de Chillan (stra-
tovolkan)

Dukono (kompozite vol-
kan)
Sakurajima (stratovolkan)

Villarica (stratovolkan)

Suwonose (stratovolkan)

Santiaquita (stratovolkan)
Bagana (stratovolkan)
Kopahue (stratovolkan)

Niragongo (stratovolkan)
Yasur (stratovolkan)

Piton de la Fournaise

(stratovolkan),

Kilauea (kalkan sekilli vol-
kan)

Klyuchevskov
kan)

Shiveluch (stratovokkan)

(stratovol-

Semeru (stratovolkan)
Stromboli, (stratovolkan)
Ibu (stratovolkan)

Turrialba (stratovolkan)
Sinabung (stratovolkan)

Arte Ale (kalkan tip vol-
kan)

Sabancaya (stratovolkan)
Colima (stratovolkan)

Popocatépetl (stratovol-

kan)

Erabus (stratovolkan)

Yiikseklik
(metre)

2745

5230

2890

635

1334

2552
1715
3562

3212

1185

1117
2847

799

3772
1150
2997

3470
361

2631

1277

4835
3283
3670
926

1325

3340
2460

613
5967

3850

5426

3794

Notlar

Haziran 2016’dan beri puskiiriyor
Zirve kraterde stromboli tip lav akisl
Krater icinde natrokarbonatit lavlari
Zirvedeki kraterde aktif lav golu
Krater icinde aktif lav goli

Stromboli tip puskirmeler
Az miktarda kil puskirme

Zirvenin glineybatisindan lav akigi
Yer yer kil ¢ikis

Stromboli tip aktivite ve kil puskiir-
mesi

Minamidake ve Showa kraterlerinde
patlamalar

Zirvedeki kraterde az aktif lav g6l
Buhar ve kil ¢ikis

Blyuyen Caliente domunda puskdir-
meler

Orta diizeyde kiil plskirmesi

El Agrio kraterinde stromboli tip pus-
kiirme

Krater tabaninda yeni bir damar

Kul ve zayif stromboli tip puskirmeler

Kalkan sekilli volkan

24 Mayis’tan beri lav akisi

Kraterde stromboli tip patlamalar

Bliyuyen lav domu

Lav domu ve kraterde stromboli tip
plskirme

Zayif stromboli tip puskirme

Freatomagmatik ve Stromboli pus-
kiirmeler

Surekli kal gikisi
Piroklastik akinti

Asiri akan bir lav golii

Buhar cikisi, deprem aktivitesi

Glineybatida surekli lav gikisi ve patla-
malar

Gaz cikisl, patlama ve bazen lav gikisi

Krater zirvesinde aktif lav golu

Tablo 2: Bu tablo kaynak Dunya haritasindaki kirmizi listede yer alan aktif volkanlardan segilerek tarafimiz-

dan olusturulmustur (7).



Tiirkiye'deki Mz4.0 Depremlerin Aylara Gére Dagilimm
(2016 Yili)
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Sekil 9: Turkiye'de 2016 yilinda M=4.0 depremlerin
aylara gére dagihmi en fazla depremin Eyltl ve Ekim

aylarinda meydana geldigini géstermektedir

Tsunami

2016 yiinda Dunyada 2 tsunami vakasi gergek-
lesmistir. Birincisi, Mw 7.8 buyuklugiundeki Yeni
Zelanda (Chistchurch) Depremi’nde meydanagel-
mis ve Kairouka sahilini vuran tsunaminin dalga
boyu 2,5 metre olarak &lctlmustir..ikinci tsuna-
mi vakasi, 22 Kasim 2016 tarihinde Japonya’da
Fukishima Depremi’'nde yasanmistr. Tokyo’da
hissedilen Mw 6.9 buyukligindeki deprem, ku-
zeydogu kiyisinda safak sékerken binlerce kisinin
evden disariya ctkmasina sebep olmustur. Fukus-
hima’nin yaklasik 70 km kuzeyinde Sendai’de 1,4
metre yUkseklikte bir dalga kaydedilmistir.

Volkanik Puskirme

2016 yilinda Endonezya (Barujari, Semeru, Si-
nabung), Meksika (Colima, Popocatepetl), Kosta
Rika (Turrialba, ), Guatemala (Santiaguito, Paca-
ya), Fransa (Piton de la Fournaise), Japonya (Aso,
Sakurajima, Suwonose), Alaska (Pavlov), Sili (Ne-
vados de Chillan, Villarica, Kopahue), Peru (Sa-
bancaya), Avustralya (Heard), italya (Etna, Strom-
boli), Afrika (Ol Doinyo Lengai, Niragongo, Arte
Ale), Ekvador (Sangay, Ravantedor), Nikaragua
(Masaya), Rusya (Klyuchevskov, Shiveluch), An-
tarktika (Erabus) ve Hawaii'de (Kilauea) bazi vol-
kanlarin yeniden faaliyete gectigi gérilmektedir.

Bu afetler sirasinda yizlerce insan tehlike alanla-
rindan uzaklashinlmighr. PUskirmelerde Endonez-
ya'nin biyik volkanlarindan olan Sinabung’un
faaliyetinde 7 kisi hayatini kaybetmistir. 2016 yi-
linda kiresel dlcekte faaliyette olan volkanlarin
listesi Tablo 2'de verilmistir.

Sel/Su Baskini

Ani ve siddetli yagislarin neden oldugu sel ve su
baskinlar cok yaygin ve sik gérilen afetler ézelli-
gini 2016 yilinda da strdirmistir. Afetler icinde
en fazla can ve mal kayiplarina yol acan vakalar
sel ve su baskinlandir. incelemeler, Dinya’nin ce-
sitli Ulkelerinde gelismis 61 &lumcil buyik afette
2050 kiginin hayatini kaybettigini ortaya koymus-
tur. Turkiye'de ise meydana gelen 42 énemli sel
felaketinin 10 6lumcil vakasinda 18 kisi hayatini
kaybetmistir. Turkiye'deki afetlerin % 28'i sel/su
baskinlarindan olusmaktadir. Dinya’da toplam-
da 2050 kisi sel ve su baskinlarindan dolayr ha-
yahini kaybetmistir. Bu tir afetlerde cesetleri bulu-
namadigi icin kayip olarak raporlanmis pek cok
insanin ginler, belki de aylar sonra sag olmadig:
anlasiimaktadir. Bu kayiplarin dnemli bir kisminin
3lmus olabilecegi kabul edilirse, sel ve su bas-
kinlarindan kaynakli can kayiplarinin 2500"0n
Uzerinde oldugu gérilir. En fazla can kaybi Ku-
zey Kore'de yasanmis olup, bu afette 525 kisi-
den fazla insan hayatini kaybetmistir. incelemeler
sirasinda bazi afetlerde sel ve heyelanin birlikte
gelistigi fark edilince 810 sayillannda afet tirleri
gozetilerek ayr ayn listelenmistir.

Bu afetlerin cogunda ekonomik kayiplar heniz
ortaya konamamistir. Maddi zararlarin ortaya
kondugu 5 vakada bile bilanco 50 milyar ABD
Dolarini agmaktadir. Toplam 61 &lumcil vakada
afetin boyuklogi, yayginhg, etkiledigi nifus ve
can kayiplari géz 6nine alindiginda mal kayipla-
rin 100 milyar ABD Dolarindan ok fazla olacag:
tahmin edilmektedir.

2016 yilinda Asya sel ve su baskinlarindan en
fazla etkilenen kita olmustur. 2016 yili Haziran
aymnin ortalarinda Cin’in gineyindeki siddetli ya-
Gislar 8lomcil sel ve su baskinlarini da berabe-
rinde getirmis ve Ulkenin boytk bir kismi sular
altinda kalmistir (Sekil 10). Ozellikle Yangtze ve
Huai nehirleri boyunca tim yerlesim alanlar et-
kilenmis ve 26 yerlesim yerinde 32 milyon insan
magdur olmustur. 28.000 hektar tarm arazisi su-
lar altinda kalmigtir. Ekonomik zarar 5,73 milyar
ABD Dolari dolayindadir. Baska kaynaklara gére
bu zarar 22 milyar ABD Dolarina ulagmistir (8).



Sekil 10: 2016 yilinin en 6lumcul sel/su baskinlar

Cin’de (Ustte) ve Kuzey Kore'de (altta) yasandi.

2016 yilinda Avrupa da selden biyik oranda et-
kilenmigtir. Mayis sonu ve Haziran ayi basinda bir-
kac gun suren siddetli yagislar ézellikle Almanya

ve Fransa’da hayli etkili oldu. Avusturya, Belcika,
Romanya, Moldova, Hollanda ve Birlesik Kral-
lik gibi Glkeler sel ve su baskinlarindan en cok
etkilenen yerler olmustur. Almanya’nin Bavyera,
Hessen, Rhineland-Palatinate, Baden-Wirttem-
berg ve Kuzey Rhine-Westfalya eyaletleri yagislar-
dan en fazla etkilenen yerlesim alanlandir. Tuna,
Neckar, Ren, Sen nehirleri ve onun kollarinda su
duzeyi surekli yukseldi, yanlarindaki setler yikildi
ve sular tasarak baskinlara neden olmus ve en
az 20 insan hayatini kaybetmistir. Sadece Bavye-
ra eyaletindeki selde ekonomik zararin 1 milyar
Euro’yu ash@i belirtiimektedir (9). Birlesik Krallik-
ta, 7-23 Haziran tarihleri arasinda cok sayida
sel felaketi yasanmis ve firtina ve seller 6zellikle
kuzey ingiltere ve Londra’da da etkili olmustur.

Sel/su baskinlar Glkemizin her késesinde meyda-
na gelmistir (Sekil 11). Hasar verici ve kayiplara
neden olan bu sel/su baskinlarinin sayisi 42'dir
(Tablo-3). Olomcil 10 felakette 18 vatandasimiz
hayatini kaybetmis ve kirsal kesimde tarim arazi-
leri cok etkilenmistir. En fazla sel vakasi yaz mev-
siminde ve en fazla &limcil kayip ise Temmuz
ayinda gerceklesmistir.

Olu Ekonomik
Sira Tarih Yer Yarali Diisiinceler

Sayisi Kayip (TL)
10 Nisan Malatya 1 - - asiri yagis, sel
24 Haziran Van, Mus 3(1+2) - - ani yagislar
5 Temmuz Ordu 3 6 - glgaatte bt g i
6 Temmuz Kayseri, Yesilhisar | 1 - - ani yagislar
6 Temmuz Ordu, Persembe 2 - 150 milyon ani yagis, sel
12 Temmuz chr:;;I,eAmasra, Ku-|. - - 73,7 kg/m? yagis
1 Agustos Rize 1 - - 254 kg/m? yagis
21 Eylul Trabzon, Besikdiizl | 2 - - 24 saatte 269,4 mm yagis
12 Kasim Artvin, Hopa 3 11 - ani yagislar
29 Aralik Mersin 3 - 47,4 milyon ani yagis, 125 kg/m?

Tablo 3: 2016 yilinda Turkiye’'de yasanan 8lumcul sel/su baskinlarinin listesi




Sekil 11: Ulkemizde Ordu (ustte) ve Kastamonu-Cide
(altta)’da yasanan sel felaketleri (10,11).

Siddetli Firtina

Tropikal siklon olarak da adlandirnlan siddetli fir-
tina olaylar tropik ya da subtropikal enlemlere
ait genellikle su Gzerinde gérilen alcak basing
sistemleridir. Cok hizli esmeleri nedeniyle siddetli
yagislara, can ve mal kayiplarina neden olmak-
tadir. Kasirga, siklon ve tayfunlar Glkemiz icin bi-
yUk bir tehlike olusturmamasina karsilik Diunya-
daki siddetli firtina olaylar sonucu 2016 yilinda
dunyada toplam 3075 kisi hayatini kaybetmistir.
Bu sayi dogal afet kékenli tom can kayiplarinin
% 38'i demektir. Ekonomik kayip ise 29 milyar
ABD dolarindan fazladir (1,17,20). Kayiplarinin
ekonomik karsiligi pek cok vakada hentz belir-
lenememistir. Can kaybi sayisi, afetin boyikli-
§u, sayisi, siresi, alani, etkiledigi kitle, tahliye
calismalar, is kaybi, altyapi hizmetlerinin zarar

gérmesi, gecici konaklama yerlerinin insasi vb.
parametrelerde géz énine alinirsa bu kaybin 50
milyar ABD Dolarini ash@ tahmin edilmektedir.

Dinya’da meydana gelen 377 doga kaynakli
afetin yaklasik % 26’si siddetli firina vakalarin-
dan olusmaktadir. En fazla olay Agustos ve Eylil
aylarinda yasanmushir. Siddetli firtina olaylarinin
diunyadaki bélgesel dagilimi ve degerlendirilme-
si asagida grafiklerle verilmeye cahsiimishir (Sekil
12 a, b). Grafiklerden de anlasilacagi Uzere en
cok can ve mal kaybi Atlantik Tropikal bélgesinde
yasanmistir. Vaka sayisi acisindan bakildiginda
ise Pasifik Okyanusu batisindaki tayfun bélgesi
ilk siradadir.

Diinya'min Cesitli Bdlgelerinde Olusan Tropikal Siklonlardaki
Can ve Mal Kayiplarinin Dagilimi
(2016 Yili)
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a) Tropikal siklonlardaki kayiplarin bélgesel dagilim-
larini gésterir grafik analizi,

b) Tropikal siklonlarin bélgelere gére dagilimi goste-
rir grafik analizi

ESWD (Avrupa Siddetli Hava Veri Bankasi) veri-
lerine (12) gére Avrupa’da, Turkiye'de yasanan
70 i de dahil olmak vzere, tim Glkelerde 2016
yil icinde toplam 7940 adet siddetli rizgér ola-
yl meydana gelmistir. Torkiye'deki siddetli rizgar
olaylar daha cok deniz kiyisi yerlesim alanlari ya-
kinlarinda meydana gelmesine ragmen ic kisim-
lardaki karasal alanlarda da hayli fazladir.



Toz ve Kum Firtinasi

Toz firtina kurak ve yan kurak Ulkelerde gelisen
meteorolojik bir olaydir. Dinyada 22 énemli toz
firinasi yasanmugtir. Avustralya, Irak (Musul), bah
iran, Hindistan (Delhi, Kanpur), Misir (Kahire),
Kuveyt, Suriye, Kuzey Afganistan, Nepal (Kat-
mandu), Amerika (Kaliforniya’da San Bernardi-
no, Arizona, Phoenix ve Teksas), New Meksika,
Cezayir, Cin (Sincar Uygur balgesi) (Sekil 13),
Burkino Faso toz firinalarinin olustugu yerlerdir.
Toz firinalarinda toplamda 5 kisi hayatini kay-
betmis, 18 kisi de yaralanmstir. Trkiye’de Kon-
ya'da meydana gelen toz firtinasinda cok sayida
aracin kaza yapmasina neden oldu.

Sekil 13: Cin'deki toz firtinasindan bir gérinto (13).

Hortum

Dunya genelinde hortum sayilar  konusunda
yeterli kayt bulunmamaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 2016 yilinda Aralik ayi sonuna ka-
dar 1059’den fazla (949’si dogrulanmig) hortum
meydana gelmistir. Afetlerin % 8'ini kapsayan
hortumlar Dinya’da 170 kisi hayatini kaybetme-
sine neden olmustur. En fazla hortum Mayis ayin-
da meydana gelmistir.

Avrupa, Kuzey Afrika tlkeleri, Ortadogu’da bazi
Ulkeler, Karadeniz’e komsu bazi 6n Asya Ulkeleri
olmak Uzere toplam 50 tlkede 636 adet hortum
meydana gelmistir. Torkiye'deki hortum sayisi 55
yerde toplam 60’a yakindir (Sekil 14). Ulkemiz-
deki hortumlarda 4 kisi yaralanmis, 1 kisi hayati-
ni kaybetmistir. Avrupa siralamasina bakildiginda
i’rolyo 95 hortumla birinci, Rusya 90 hortumla
ikinci, Almanya 67 hortumla Gginc, Yunanistan
65 hortumla dérdinci, Tirkiye 60 hortumla be-
sinci sirada yer almaktadir.

Sekil 14: 8 Ocak 2016 da Adana’nin Karatas ilce-
sinde meydana gelen hortumdan bir gérintt

Yildirm DUsmesi

ESWD verilerine gére (12) 2016 yili igerisinde
Avrupa’ya dusen yildinm sayisi 606’dir. Torki-
ye'de zarar verici bir bicimde disen yildinm sayisi
18'dir. Turkiye'deki yildinm vakalarinda 7 kisi
hayatini kaybetmis ve 12 kisi yaralanmigtir. 70
hayvan da telef olmustur.

Kutle Hareketleri (heyelan, kayma, akma, dus-
me) Can kayiplarn acisindan 2016 yilinda mey-
dana gelen doga kaynakl afetlerin % 8'i he-
yelanlardan olusmaktadir. Dunya’da  (Turkiye
disinda) énemli 34 biytk heyelan vakasi yasan-
mistir. Elbette bu sayi daha fazladir, fakat burada
siddeti ve yikicilik acisindan degerlendirilerek bi-
yUk olanlar ele alinmigtir. Heyelan vakalari iginde
18'i ise can kayiplarina neden olmustur (Tablo
4). Heyelan sonucu 600’den fazla kisi hayatini
kaybetmistir. 234 kisi de yaralanmugtir. Binlerce
insan etkilenmis ve yUzlerce ev de yikilmis ya da
hasar gérmistir. Bunlardan en &lumcil olani
Cin’de yasanmis ve 150’den fazla insan hayatini
kaybetmistir (Sekil 15).

Sekil 15: Cin'deki Fucou eyaletinde hidroelektrik
projesinin yiritoldigo insaat alaninda 5 kiginin ya-
ralandigi, 35 kisinin hayatini kaybettigi heyelandan

bir goérintd.




. Olii
Sira Tarih Yer
Sayisi
1 12 Mart Brezilya- Sdo Paulo 18+
2 3 Nisan Pakistan 23
3 8 Mayis Cin, Fucou 35
Ruanda- Gakenke,
4 8 Mayis Muhanga, Rubavu, 49
Ngororero
5 14 Mayis Sri Lanka 104
6 9-16 Haziran Cin 15
7 20 Haziran Endonezya- Orta Java 46
8 21 Haziran Japonya, Kumamoto 4
9 14 Temmuz Cin, Guizhou 150+
10 17-18 Temmuz Hindistan 4
11  25-27 Temmuz Nepal 15
12 8 Agustos Meksika 40
13 6Eyll Guatemala, Villa Nu- 9
eva
14 29 Eylll Cin 32
15 8 Ekim Cin, Zheijang 18
16 1 Aralik Kolombiya 6
17 15 Aralk Endonezya, Sulawesi 2
18 20 Arahk Vietnam 2

Yarali,
Kayip

10

200

10

Ekonomik

Diisiinceler
Kayip (ABD $)

On Muson yagislari, sel ve
heyelanlar

Hidroelektrik insaat sahasi

Siddetli yagislar, 500 ev toprak
altinda

500.000 insan etkilendi

Asiri yagislar 30.000 kisiyi etki-

42 milyon ledi

Asiri yagislar
Asiri yagislar
Asiri yagislar
Muson yagmurlari, sel, heyelan

Yagis, sel ve heyelanlar

Sel ve heyelan, 20.000 kisi tah-
liye

Asiriyagislar, 9 ev yikildi
Megi Tayfunu ve yagis

20 ev yikildi

Asiri yagislarla Cali nehri tasti
Sel ve heyelan kopri yikildi,

37,5 milyon Asiri yagislar

Tablo 4: Dinya’da 2016 yilinda can kaybina neden olan baslica heyelanlar

2016 yilinda Turkiye’'de 66 adet heyelan vaka-
si yasanmigtir. Bu tum afetlerin % 26’i demektir.
Bunlardan 7 si 8lumcildur (Tablo 5). Afetlerde

yapisal zararlara kargin 29 kisi de hayatini kay-
betmistir (Sekil 16).

Cokme

Yerkabugunda zaman zaman dogal ya da insani
nedenlerle de ¢dkmeler meydana gelmektedir.
incelemelerde Dinya’da 10 adet cskme vaka-
si rapor edilmistir. Turkiye'de ise her yil &zellikle
Konya bélgesinde 2-3 vaka kayit edilirken, bu yil

sadece Istanbul’da Topkapr Saray’’nin altindaki
kazilara bagh olarak cékme rapor edilmistir.

Bu cokmelerden en ilginci 8 Kasim 2016 tari-
hinde Japonya’'nin en islek 5 seritli caddesinde
meydana gelen cékmedir. Japonya'nin gineyba-
tisindaki Fukuoka sehir merkezinde olusan goécik
nedeniyle 5 seritli cadde ¢dkmis, 30 metre ge-
nisliginde 15 metre derinliginde bir delik acilmis-
tir. Bélgedeki gaz, su ve elekirik tesisatina zarar
veren ve ulagim hatlarini olumsuz etkileyen bu
olayda, élen ya da yaralanan olmamistr. iki giin-



Sira Tarih Yer
1 5 Temmuz Ordu, Fatsa, Persembe, Glr-
gentepe, Catalpinar
2 7 Temmuz Rize
3 8 Temmuz Trabzon, Salpazari
4 22 Eylul Trabzon, Besikdlizu
5 18 Ekim Rize
Artvin merkez,
6 17 Kasim
Ortakoy
7 18 Kasim Siirt, Sirvan

Oli Ekonomik

Sayisi Kayip (ABD S) DRl

3 blimor e ninca hevela
2 bilinmiyor Asiri yagis, sel

1 bilinmiyor asiri yagis ve sellenme

2 bilinmiyor asiri yagis, sel

2 bilinmiyor asiri yagis, sel

s bimyer  150730mmyad se he
16 bilinmiyor maden ocaginda gogme

Tablo 5: Turkiye’de 2016 yilinda yasanan 8l0mcul heyelanlarda 29 kisi hayatini kaybetmistir.

|Gk yogun ¢alismadan sonra delik 6,200 m3 kum
ve ¢imento ile doldurarak 1 hafta icinde yeniden
arac ve yaya trafigine acilmigtr (15).

Sekil 16: 2016 yilinda Sirvan (Siirt) da meydana ge-
len gégUkten genel bir gérinis (14)

Gig

2016 yilinda Dinya’da meydana gelen ¢i1g vaka-
larinin bazilan bulunabilmistir. Avrupa Glkelerinde
182, Turkiye'de ise 20 cig afeti yasanmughr. Av-
rupa’da en fazla orta kesimde Alp Daglari’nin yer
aldigi Kuzey italya, isvicre, Almanya ve Avustur-
ya'da yogunlagsmistir. Avrupa’da ¢iglarin yogun-
lashgr ikinci bolge ise Iskandinavya’nin bati kis-
minda fiyortlardadir. Avrupa’da toplamda 35 kisi
hayatini kaybetmistir. Tirkiye’de ise Hakkéari’'de 7,
Van'da 7, Erzurum’da 2, Erzincan’da 1, GimUs-
hane'de , Malatya’da 1 ve Bingdl'de 1 cig ofeti
olusmus ve toplamda 4 kisi hayatini kaybetmistir.

Dinya’da en énemli ¢i§ vakasi 3 Subat 2016
tarihinde Hindistan’da yasandi. Cammu Kesmir
eyaletindeki Siachen buzulunda meydana gelen
c¢1gda 10 asker karlar altinda kalarak &Imustir

(16). Turkiye'de ise 3 Subat 2016 tarihinde, Ela-
213" 1n Palu llce merkezine 40 kilometre mesafede
bulunan Kirkbulak Kéyi'nde meydana gelen ¢ig-
da 3 kisi hayatini kaybetmistir (17).

Asin Kis Kosullan

Dogu Asya’da, Kuzey Amerika’da, Giney Afri-
ka'da, Japonya’da olagandisi kis kosullar ya-
sandi. Asya’da 109 ve Amerika’da 55 kisi olmak
Uzere toplamda 164 kisi hayatini kaybetti. Orta
ABD, Dogu ABD (6zellikle Orta-Atlantik eyaletle-
ri), Atlantik Kanada, Birlesik Krallik iskandinavya
Yarimadasi'nda etkili olan ekstrapolar siklonun
500 milyon ile 3 milyar ABD Dolarn ekonomik
kayip olusturdugu tahmin edilmektedir. Ayrica,
Japonya’nin Tokyo sehrinin orta kisimlarinda Ka-
sim ayinda sicaklik sifirin altina dusti ve sehir 54
yil sonra ilk kez kar yagisina sahne oldu.

Sicaklik Dalgasi
Dinya Meteoroloji Orgiti (WMO) (18), kiresel

sicakligin sanayi éncesi dénemin 1,2°C Gzerinde
seyrettigini acikladi. Dinya 8lceginde meteorolo-
ik kayitlarin tutulmaya baslanmasindan bu yana,
2016 yili, en sicak yil olarak kayitlara gecmistir.
2016 yilindaki sicak hava dalgasindan milyonlar-
ca insan etkilenirken kayith 616 sayist 530°u asti.

Fas'ta toplanan Glkeler kiresel iklim gérismeleri-
nin ardindan yayimladiklarn raporda, son 3 yilda
en yiksek sicaklik degerlerinin kaydedildigine dik-
kat gektiler. El Nino hava olaylarinin, 2016 yilinin
baslarinda sicakliklarin daha da artmasina neden



oldugu vurgulanan bildiride, insanlarin kiresel
isinmada en biyik etken oldugunun, insani faa-
liyetlerin sera gazi salinimlarini arthirdiginin alting
cizdiler. Nisan ve Mayis aylarinda Hindistan'da
meydana gelen sicak hava dalgasina bagl ku-
raklik ve susuzluktan 330 milyon kisi etkilendi,
50°C’ye varan sicakliklarda 500’e yakin insan
hayatini kaybetti. Tayland son 65 yilin en sicak dé-
nemini yasadi ve 21 kisi hayatini kaybetti. Rekor
sicak hava akimlari Israil’de orman yanginlarina
neden oldu. Temmuz ayinda Birlesik Krallik'ta ya-
sanan sicakliklar dlimlere yol acti. Avustralya ve
Sili"de benzer 1s1 dalgalar yasandi. Tirkiye'de si-
cak hava dalgasi 6zellikle Haziran ayinda yasandi
ve guney illerin yaninda kuzeyde Balikesir’de bile
38°C'ye varan sicakliklar 6lcoldo.

Goktasi/Meteor

Goktasi dusme vakalar her yil yasanmaktadir.
Altisi yurt disinda, Ucu de Ulkemizde (Sanhurfa,
Kocaeli, Batman) olmak tzere toplam 9 vaka ya-
sanmigtir.

Rip/Ceken Akinti

Dinya’da, Amerika ve Avustralya gibi Glkeler
disinda sistemli bir sekilde ceken akinti (rip) bo-
gulma vakalanini kaydeden tlke sayisi azdir. YTU
Doga Bilimleri Arastrma Merkezi'nin medyadan
elde ettigi bilgilere gére Turkiye'de ceken akin-
tidan bogulan insanlarin sayisi 28'dir (Sekil 17).
Elde edilen sayiya géllerde ve su kanallarinda bo-
gulanlar déhil edilmemistir. Buna ragmen bu says
iyi kayit tutulmamasi nedeniyle gercekci degildir.

o) R A

Sekil 17: Rip/ceken akinti hem dunyada, hem de Gl-
kemizde 6lumcil olmaya devam ediyor. Hatay'in Sa-
mandag ilcesinde bogulan genci kurtarmak isterken
hayatini kaybeden vatandasimiz

Ozellikle Karadeniz kiyilan ceken akinti kazala-
r icin en tehlikeli sahillere sahiptir. Istanbul’un

Karadeniz kiyisinda Sile ve Agva Plajlan, Koca-
eli'nde 6zellikle Kandira ilcesine bagl Kefken,
Kerpe, Kovanagzi, Sarsu, Cebeci plajlar, Bar-
tin'da merkez ilce Mugada, Buytkkizilkum, Ha-
tipler, Guzelcehisar, inkumu ile Amasra ilcesi
Bozkdy, Cakraz ve Gockin plajlari, Cide sahili,
Dizce'nin Akcakoca ilcesi Cuhalli Plaji, Zongul-
dak’in Alapli ile Eregli ilce plajlari, , Sakarya’nin
Karasu ilgesi sahili, Samsun’un Canik ilcesindeki
Mert Plaji, ilkadim ilcesindeki Fener Plaji ile Ata-
kum ilcesindeki Adnan Menderes Sahili ile Kizilay
Kampi Plaji, Sinop kuzey sahillerinde Kumkapi
mevkisinden baslayarak Akliman bélgesine ka-
dar uzanan sahil, Ordu sahilleri, Trabzon sahille-
ri, Giresun sahili, Ordu’nun Fatsa ilcesi sahili bu
tehlikeli deniz alanlarina érnek olarak verilebilir.

WRI ve INFORM Turkiye Risk Raporu

Risk raporlari (19, 20) Glkelerin &zellikle afetlere
ve insani krizlere gére degerlendirildigi bir sirala-
madir. Bu raporlarda cesitli dlcitlerden yararla-
nilmaktadir. Asagida 2016 yili icin hazirlanmusg iki
farkli risk raporundan Turkiye igin kismi alintilar
yapilmistir. ilki, Birlesik Devletler Universitesi Cev-
re ve insan Guvenligi Enstitist (UNU-EHS) tara-
findan hazirlanmis olup 171 Glkeyi kapsamaktadir
(21). Digeri ise Risk Yénetim indeksi ya da kisaca
INFORM olarak adlandirilan bu rapor, Avrupa
Birligi ve Kurumlararasi Toparlanma ve Hazirlk
Komitesi Gérev Ekibi tarafindan hazirlanmis ve
yaymlanmigtir. 191 Glkeyi kapsayan bu degerlen-
dirme, insani krizler ve afetler acisindan yapilan
bir degerlendirmeye gére siralanmaktadir.

2016 Dinya Risk Raporu (19) (WRI 2016) din-
yadaki Ulkelerin afetlere karsi zarar gérebilirligini,
afetlere karsi savunmasizligini derecelendirmek-
tedir. Dunya Risk indeksi, tlkelerin doga afetleri
olusturma potansiyeliyle birlikte toplumlarin sos-
yal kosullarini da iceren bir afet risk degerlen-
dirmesidir (20). Dinyadaki 171 Ulke arasinda,
Turkiye 5.20 puan degerine gére Dinya Risk
indeks Puani (WRI) ile risk dizeyi dusiuk vlkeler
sinifinda olup, 106. sirayi almaktadir. Turkiye ge-
nel puanlamada % 5.20 ile dusuk riskli Glkeler
arasinda olmasina karsin, afetlerle bas etme riski
puani (% 69.11) ile maruz kalma risk puani (%



12.25) yiksektir. Bu puanlarda yiksek riskli bir
Ulkeler arasinda yer almaktadir. Savunmasizlik,
uyum gésterme kapasitesi acisindan orta dizeyli

ulkeler arasindadir (19,20).

Turkiye cevresindeki bazi Glkelerin risk siralamasi
ve puan degerleri séyledir: Yunanistan 76. (6.70),
Bulgaristan 120. (4.22), Rusya 128 (3.58), Erme-
nistan 92. (6.07), Azerbaycan 102. (5.54), iran
111.(4.73), lrak 117. (4.49), Suriye 99. (5.69),
Kibris 150. (2.68) ve Israil 157. (2.30).

Dinya Risk indeksi hazirlanmasinda siralama icin
kullanilan &lcitlerde Risk, Maruz Kalma, Zarar
Gérebilirlik, Kinlganhk, Basetme ve Uyum Gés-
terme gibi en temel kavramlardan yola cikilmak-
tadir.

Risk Yonetim indeksi (21,22), kisaca INFORM
ise 191 Glkeyi kapsayan bu degerlendirme insani
kriz ve afetler acisindan yapilan bir siralamadir.
Turkiye bu degerlendirmede 5.0 indeks puani ile
orta derecede riske (4.64 ile 10.0 arasi) sahip bir
Ulkedir (Sekil 18). Fakat son ug yillik dénem ice-
risinde riskin egiliminde bir yUkselme gézlenmek-
tedir. Turkiye, “Tehlike (insani ve doga kaynakl)
ve Maruz Kalma” boyutlan acisindan degerlen-
dirildiginde Dunya’da puani en yiksek 12 Glke
arasinda 12. sirada yer almaktadir. “Risk Dizeyi
ve Egilimi” agisindan bakildiginda da Turkiye ris-
ki yUksek ve artis egiliminde olan 10 Ulke icinde
kalmaktadir. Turkiye'nin doga kaynakli afetler
acisindan en biyUk risk gdéstergesi deprem ve
tsunami faktérleridir. Bah Asya’nin bir parcasi
olan Turkiye Ust-orta gelir duzeyli olup, 191 Ulke

arasinda 45. Siradadir (22).
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Sekil 18: Turkiye'nin ve komsu Glkelerin 2016 yili IN-
FORM puanlarini gésteren harita.

Sonuclar

2016 yilinda Diunyada 377 adet doga kaynak-
li afet meydana gelmistir. Bu vakalarin tirlerine
goére yizde dagilimi ise sdyledir: % 26 siddetli
firina, % 22 sel/su baskini, % 11 heyelan, %11
volkanik faaliyet, % 8 hortum, % 6 deprem, % 6
toz firtinasi, % 3 ¢cdkme, % 2 c1g, % 2 géktasi, %
2 sicaklik dalgasi ve % 1 asin ki kosullandir.

YTU-DBAM tarafindan yapilan arastirmalarda bu
afetlerde hayatini kaybeden insanlarin sayisinin
8.000 den fazla oldugu saptanmistir. Bu bilango-
nun afet tirlerine gore yuzde dagilimi ise sdyle
siralanabilir: % 38.4 siddetli firina (siklon), %
25.6 sel/su baskini, % 16.1 deprem, % 8.6 sicak
hava dalgasi, % 7.5 heyelan, % 1.8 hortum, %
1.8 asin kig kosullar, % 0.44 c1g, % 0.3 toz fir-
tinasi, % 0.1 volkanik faaliyet, % 0.01 yildirnm.
Yarali sayisi kayitlarda 33.972 olarak verilmis ol-
makla birlikte bu sayidan cok fazladir. Dinya’da
2016 yihinda en fazla afet vakasi ve can kaybi
Agustos ve EylUl aylarinda yasanmistr.

Tiurkiye acisindan bakildiginda 2016 yili, afet-
ler &zellikle deprem acisindan oldukca sakin
gecmistir. Turkiye sinirlar icindeki 2016 yilinda
meydana gelen doda kaynakli afetlerin sayis
323'tur. Turleri agisindan yuzde dagilimi sdyle-
dir: % 25'i sel/su baskini, % 22’si siddetli firting,
% 20Q’si heyelan, % 18’i hortum, % 7.4'G yildirm,
% 4.3'0 rip-ceken akinti, % 0.9'v cg, % 0.9'u
meteor dUsmesi, % 0.6'si sicak hava dalgasi/asi-
rn sicaklar, % 0.3'0 de ¢cdkme vakasidir. En fazla
afet Eylol ayinda meydana gelmesine ragmen en
fazla can kaybi Temmuz ve Kasim aylarinda ya-
sanmistir.

Tirkiye'de doga kaynakli afetlerde kaybettigimiz
vatandaslarimizin sayisi 83’dir. Bunlarin afet tir-
lerine gére dagilimi séyledir: 24 kisi sel, 24 kisi
bogulma, 22 kisi heyelan, 8 kisi yildinrm, 4 kisi
ci§ ve 1 kisi de firina sonucudur.

Deprem acisindan Turkiye oldukca sakin bir dé-
nem yasarken Dinya’da Ekvador Depremi gibi
bazi 6lumcil depremler yasanmistir.  Sel ve he-
yelanlar yine can ve mal kayiplar agisindan basi
cekmistir. Kitalar arasinda ise her zamanki gibi
Asya en éndedir. Kuzey Kore'deki 525'den faz-
la can kaybi vardir. Turkiye'de sel ve heyelanlar
acisindan giderek daha cok zararlar vermektedir.



Bunda carpik kentlesmenin roli fazladir. Sadece
Mersin’deki sel felaketinde bile 1,5 trilyon TUnin
Uzerinde zarar meydana gelmistir. Bu bakimdan
altyapr eksikligi ceken sehirler giderek daha cok
zarar gérmektedir.

Volkan, ¢ékme, goktasi gibi vakalar bu yilda
onlarca vakayla devam etmistir. Katastrofik bi-
yUk zararlar olusturamamasina ragmen 6zellikle
volkanlarin suskunlugu aldatici olabilir. Rip ya
da ceken akintilanin olustugu kiyilarda bogulma
vakalar halen buytk bir ciddiyet géstermektedir.
Bu konuda &ézellikle Glkemizde uyari, kurtarma ve
bilinglendirme calismalarinin daha da artinlmasi
gerekmektedir.

Kuresel iklim degisiminin etkileri hem dinyada,
hem de Turkiye'de artarak gérilmeye baslamis-
tir. Siddetli firina, toz firinasi, hortum ve yildinm
vakalarinda, siddetli kis kosullarinda ya da asiri
sicakliklarin gorildigu isi dalgalarinda cok ciddi
bir artig gérilmektedir.

Turkiye'de doga kaynakli tehlikelere karsi risk,
insani nedenlerden dolayi giderek artmaktadir.
Dinya Risk raporlarinda Tirkiye en yOksek riskli
12 Glke arasinda 12. sirada yer almaktadir. “Risk
Duzeyi ve Egilimi” acisindan bakildiginda da Tor-
kiye riski yUksek ve artis egiliminde olan 10 Glke
icinde kalmaktadir.
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.mmt‘ (Bitlis)

nedeniyle birtakim efsane ve

OzUnde yazili olmayan edebiyat Grinlerinden
olan halk efsaneleri ve masallar, yerkirede
esi benzeri gérilmemis doga olaylarindan ilham
almistir. Bunlardan biri olan Kral Nemrut ile ilgi-
li halk efsanesi her ne kadar yaygin bir sekilde
taninmiyorsa da, bugine kadar bazi bilimsel ve
edebi eserlere konu edilmis bulunmaktadir (1, 2,
3,5, 8,9). Ulkemizde en iyi bilinen Nemrut Dag,
Adiyaman’da gin dogumunun izlendigi yer ola-
rak Gnlenmistir (Sekil 1¢). Oysa bir de Bitlis ili Tat-
van ilcesinde bir krater volkani olan Nemrut Dag:
vardir. Van Gali'nin bati kiyilarini jeomorfolojik
acidan sekillendirmis olan Nemrut Volkani, bin-
lerce yildir puskirttogu volkanik Grinler ve buyuk
patlamalar sonucu olusan krater (kaldera) yapisi
ile dunyanin en guzel drneklerden biri olarak ka-
bul edilmektedir (Sekil Tb). Nemrut Volkani’nin
koni olusum evresi yaklagik 1 milyon yil énce
baslamig, 400.000 yil énce ise biyik volkanik
patlamalar etkili olmustur (4). Nemrut Krateri’ni
olusturacak piroklastik pUskirimler ise yakla-
stk 250.000 yil 6nce meydana gelmisti. Dogu
Anadolu’yu iklimsel boyutta bile etkileyecek olan
bu biytk patlamalar 30.000 yil 6ncesine kadar
devam etmistir (4). Nemrut Volkani'nin akfivite-
lerinin birkag yuzyil dncesine kadar (M.S. 1441,
1597, 1692) devam ettigi ile ilgili kayitlar mev-
cuttur (10, 11). Yaklogik 8 km capinda olan bu
kraterin olusumu icin en az 65 km?® hacminde pi-
roklastik malzemenin pUskirdigio hesaplanmistir

(5).

Bu yazinin amaci, Tevrat'a gére (Tekvin 10: 11-
12) Nuh'un torunu olan Kds'un oglu ve tarihin
en acimasiz krallarindan birisi olarak bilinen Kral

Ge¢miste aciklanmasi oldukca
gic¢ olan bazi doga olaylari

masallar ortaya ¢akmistir. ilgi
ceken efsanelerden biri de
Tatvan’daki Nemrut yanardagina
ve Adiyaman’da heykelleriyle
Unlo daga adini veren “Kral
Nemrut” ile ilgili olanidir.

Nemrut ile ilgili anlatilan efsanelerin Nemrut Vol-
kani ve bu volkanin gevresindeki birtakim cog-
rafik ve jeolojik yapilardaki kargiliklarini ortaya
koymaktr.

Nemrut Volkani'nda 2000 yilindan itibaren vol-
kanolojik amacli olarak jeolojik calismalara
basladigimizda, bélge halkinin dilinde dolasan
Nemrut efsanelerini de kaydetmistik. Ayrica, ne-
den Anadolu’da iki ayrn Nemrut Dagi oldugunu
hep merak etmistik. Bélge halkinin anlathgr ef-
saneye gore, “Dogada zulmi ile taninmig olan
Nemrut adinda bir firavun cevresine dehset sa-
carmig (6). Bu kral, dagin o zamanlar var olan
sivri dorugunda yaphirdigi kalede yasarmis. Kral
Nemrut'un kalesinde kendi adi ile anilan “Nem-
rut’'un sénmez atesi” yanarmis. Ginden gine
guglenen, tim bolge halkina zalimce davranan
Nemrut, yeryizinde kendisinden baska hicbir
guclt varhgin bulunmadigini géstermek igin ula-
sabildigi tom dismanlarini yok etmis ve sonunda
Tanrya savas ilan etmis. Tanr ise elgileri ara-
clligiyla Nemrut'a magrurlanmamasini, kendisini
yok etmek icin kilini dahi kipirdatmadan sadece
karincalarla bile sonunu getirebilecegi haberini
yollamis. Fakat Kral Nemrut buna kulok asma-
mis. Bunun Uzerine Tanri, Nemrut’un Uzerine bir
karinca ordusu géndermis ve dagr oydurmaya
baslamis. Bir sire sonra gék gurlemis yer yaril-
mig, dagin dorugu Nemrut'un kalesi ile birlikte
Tann’nin gazabina ugrayarak icine ¢cdkmis. Bir
duman bulutu her yani kaplamis, koca dag aylar-
ca gorinmez olmus. Duman kalkhginda gorinto
ibret vericiymis; dagin Ust0 yok olmus ve icinde
bir krater olusmus, sénmez atese odun getiren
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Sekil 1. a) Anadolu ve Mezopotamya civarinda “Nemrut” adi ile bilinen yerlesimler b) Nemrut Krateri (Bitlis)

c) Nemrut Dagi (Adiyaman)

yoldaki kervanlar tag haline gelmis, Nemrut'un
askerleri olduklar yerde taglagmis kalmig, Nem-
rut 8lmUs ve pis kani akip pihtilagmis...”

Bu 6yku, insanlarin agiklayamadiklarn doga olay-
larini dogastt giclere dayandirdigi gercegine
iyi bir drnektir. Mitolojik kahramanlar bu yolla
yaratilmaktadir. Bu efsanede gecen olaylarin do-
Jada gozlenen bir takim jeolojik karsiliklar su
sekilde siralanabilir.

Nemrut Daginin Karincalar Tarafindan
Oyulmasi ve Kralligin Cékmesi Efsanesi

Nemrut Volkani’nin yaklasik 1 milyon yildan beri
etkin oldugu ve neredeyse 270.000 yil &nceki
biyik puskirimlerin sonucunda dagin Ust koni-
sinin ice coékmesinin ardindan Nemrut Krateri’nin

olustugu bilinmektedir (5,7). Efsane ise yaklasik
8 km capindaki bu kraterin (kaldera) “Tanrinin
génderdigi karincalarin dagi oymasiyla” meyda-
na geldigini anlatmaktadir. Kaldera’nin olusma
zamani géz 6nne alindiginda bu olayin insanlar
tarafindan gérilip bu gine kadar aktarilmasi da
olasi gérinmemektedir. Nemrut cevresinde kra-
ter yapisi géstermeyen pek cok dag silsilesi (Bitlis
Masifi Daglan) ve baska volkanik daglar vardir
(Suphan, Bilican vb.).

Nemrut Dagi'nin deniz seviyesinden yaklagik
2800-3000 metre yukseklige sahip krater ke-
narlarina ¢ikan insanlarin, gérdikleri bu deva-
sa ¢ékinty alaninin nasil olustugunu anlama ve
aciklama cabasinin ginimuze bir efsane olarak
ulastigr anlasilmaktadir.




Nemrut'un S6nmez Atesine Odun Getiren
Develerin Taslasmasi Efsanesi

Nemrut Krateri'ni olusturan yuksek enerjili ve
cok sicak piroklastik akintilarin daha sonrasin-
da rizgdr ve su ile asinmasiyla, Tatvan ilcesine
cok yakin bir vadide Kapadokya’daki érneklerine
benzer sekilde “Peri Bacas!” olusumlar gozlen-
mektedir (Sekil 2). Bu peri bacalarinin sira sira
olusu, yére halki tarafindan bir deve kervanina
benzetilmistir. Efsanede gegen “Nemrut'un sén-
mez atesi” icin odun getiren deve kervaninin da
ieolojik karsiliklar iste bu peri bacasi olusumlari-
dir. 26 adet peri bacasinin gérildigu bu vadide,
ayrica bir tane de képege benzeyen bir olusum
bulunmaktadir. Yére halkinin deve kervani ola-
rak adlandirdigi 26 adet peri bacasinin éniindeki
bu képek seklindeki olusuma Nemrut efsanesin-
den yola cikilarak “Nemo” adini yakistirdik (Sekil
3). Efsanelerde ve anlatilarda strekli adi gecen
“Nemrut’un hazineleri”ni arayan define avcilan
vadi icindeki bu “Nemrut Devesi” olusumlarin-
dan bazilarini tahrip etmistir.

Nemrut’'un Pis Kani (Nemrut Kantasi) Ef-
sanesi

Nemrut Kalderasi'nin kuzeyinde, yaklagik 4-5
km boyunca izlenen biyuk bir fay zonu vardir.
Acilma catlagi seklinde olan bu kirk hattinda 8
metre genisliginde derin cukurlar bulunmaktadir.
Bu kirik hattindan M.S. 1441 yilinda bes ayr kol-
dan Turkiye'nin bilinen en son volkanik Grinleri,
yani bazaltlar cikip akmustir (Sekil 4). Siyah renkli,
yer yer mineralojik bilesiminden &tiri koyu kizil
renkli olan bu bazaltik lav akiglar hala tazeligini
korumaktadir. Efsanede anlatilan ve Kral Nem-
rut’'un 8lUmi sirasinda vicudundan akan kanin
ieolojik karsihgr iste buradaki koyu kizil renkli lav
akmtilandir. Bu volkanik kalintilar yére halki tara-
findan “Nemrut'un Pis Kani” olarak anilmaktadr.
Bolge halkinin bu adlandirmasindan dolayr 1960
yilinda yapilan topografya calismalarinda bu yer
“Nemrut Kantasi” olarak haritalara gecmistir.

Sekil 2. Tatvan yakinlarindaki peri bacasi ben-

zeri “Nemrut Develeri” adi verilen olusum.
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Sekil 3. Tatvan-Nemrut arasindaki vadilerden bi-
rinde bulunan ve “Nemrut’'un Deve Kervani” olarak
adlandinlan peri bacalar énindeki képek bigimli
“Nemo” olusum.

Dogu Anadolu cografyasinda anlatilan bu efsa-
neler ve insan-doga etkilesimini daha iyi anla-
mak igin, tGm bu efsanevi olaylarda betimlenen
Kral Nemrut’un tarihsel kisiligini de tom detaylari
ile ortaya konmasi gerekmektedir. Kimdir bu Kral
Nemrut ya da Nimrud? Béyle bir tarihsel kisilik
gercekten yasamis midire Nasil bir tarihi sah-
siyettir ki, Uc kutsal kitapta da adi gegen ender
insanlardan biridir. Bu sorulara kismen de olsa
yanit bulmak adina Kral Nemrut’u biraz tanima-
ya cahsalim.

Kral Nemrut

Tevrat’a gére Nuh'un torunu ve Kis'un oglu olan
Nemrut'un kurdugu kentlerden biri de Kalahtir
(Tekvin 10: 11-12). Ingiltere hesabina calisan
C. J. Rich 1820 yilinda Musul’un 40 km kadar
guneydogusunda, Zab nehrinin Dicle’ye karisti-
g1 yerde Kalah adinda bir harabe gérdiginde
cok sasirmis olmalidir (Sekil 1a). Ustelik kéyliler
bu harabenin Nemrut adinda bir kral tarafindan
kuruldugunu anlatmaktadir. Daha sonra bélgede
goérevlendirilen A. H. Layard, ayni yerde kazilar
yapmis ve buldugu her seyi Ingiltere’ye gétir-
mustir. Bu soygunun yizinci yili serefine Bag-
dat ingiliz Arkeoloji Enstitist Mudorg M. E. L.
Mallowan, 1949 yilinda ayni yerde yeni kazilara
baslamishr. Yapilan arkeolojik calismalar sonucu

Sekil 4. Nemrut'un kuzeyindeki “kantagi”
lav akintilarindan birinin énidnde her yil
Batman’dan gelen gécerler yaz boyunca
konaklamaktadir.




Nimrud’a prehistorik caglardan itibaren yerlesil-
digi anlagilmistir (1). Ayrica kazi sonuclan M.O.
13. yuzyilda burada énemli bir Asur kenti insa
edildigini ve adina “Kalhu” denildigini, Il. Asur-
nasirpal’in burayr kendi déneminde (M.O. 883—
859) Asur imparatorlugu’nun baskenti yaptigini,
M.O. 614 ya da 612 yilinda bu baskentin Med
ve Babil birlesik gicleri tarafindan yikildigini gés-
termistir. Ancak Nimrud'da Tevrat'taki adlandir-
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malarina gére “kudretli kral” ve “yigit aval” olan
Kral Nemrut’a dair herhangi bir iz bulunamamis-
tir. Dolayisiyla bu kente kimin ve neden “Nim-
rud” adini verdigi belli degildir. Bu soru kimileri-
ne gore Simer Tannsi Ninurta’ya, kimilerine gére
de Asur imparatoru I. Tukulti Ninurta’ya (M.O.

1244-1208 ya da 1233-1197) baglanmaktadir.

ingiltere adina Eski Mezopotamya’nin kentleri-

ni yagmalayan diplomat Layard (1817 — 1894)
1850 yili Agustos ayinda Van'dan gegmis ve bura-
daki eski kalintilari da incelemistir. Kendisi Tevrat’in
izinden gittigi igin, Ortacag’da adi Nuh Tufani ile
anilan Agr Dagi da, Tatvan’in hemen yanindaki
Nemrut Dagi da ilgisini cekmis olmalidir.

Tevrat'ta Nemrut

Tevrat’a gére Nemrut’un kurdugu kentlerden biri
de Babil’dir. Bu kentin kurulusu anlatilirken, bura-
da gége yukselen bir kule yapiimak istendiginden,
ancak Tanr’nin buna izin vermeyerek Babil hal-
kinin dillerini kanstinp onlar yeryGzinin dért bir
yanina dagithgindan séz edilmektedir (11: 1-9).
Bu anlatim ortagagin Gnlo ressamlarindan Pieter
Brueghel’e ilham vermis, 1563 yilinda nli “Babil
Kulesi” adli tablosunda heyetiyle insaati denetle-
yen Kral Nemrut’u da betimlemistir (Sekil 5).

Sekil 5. Pieter Brueghel’in tablosunda Babil Kulesi’'ni denetleyen Kral Nemrut ve heyeti.



Islam’da Nemrut

Nemrut, islam anlayiginda “zalim kral, puta ta-
pan ve Hak dininin dismani” olarak tanimlanir.
Islam mitolojisine gére Nemrut’un kendisini Tanri
yerine koymasina karsi cikan Hz. ibrahim atese
atilarak cezalandinlir. Ancak Hz. Ibrahim “Nem-
rut Atesi”nden mucizevi bicimde kurtulur.

Hz. ibrahim’in ateste yanmasi sahnesi, 1583 yi-
linda lll. Murat igin hazirlanan Zubdat-al Tava-
rikh adli yazmada yer alan bir minyatirde betim-
lenmistir (Sekil ). Burada Hz. ibrahim bir dagin
icinde alevlerin ortasinda oturmakta, seytani yiz-
|6 Kral Nemrut ise sarayinin penceresinden onu
seyretmektedir. Hz. lbrahim’i atesin icine attirdigs
mancinik sarayinin yaninda durmaktadir.

Sekil 6. Zubdat-al Tavarikh’deki bir minyatirde be-
timlenen Hz. Ibrahim’in atese atilmasi ve Kral Nem-
rut’un sarayindan onu seyretmesi sahnesi.

Bu efsanenin izleri bugin Sanlurfa’da karsimiza
gtkmaktadir (Sekil 1a). Inanisa gére Hz. Ibrahim
zalim kral Nemrut tarafindan atese atilinca Tanr

atesi suya, odunlarn da balklara dénistirmis,
béylece Hz. ibrahim bir gil bahcesine dusmistir.
GUnUmizde Urfa Kalesi’nin kuzeyindeki “Balikli
Gol” bu efsane nedeniyle kutsal sayilmakta ve
igindeki baliklara kimse dokunmamaktadir. Ayri-
ca kalenin gineyindeki Der Yakup Manastiri’nin
bulundugu yer “Nemrut Tahti” diye anilmaktadir.

Nemrut adi Anadolu’nun baska yerlerinde de
karsimiza cikmaktadir. Bunlardan biri izmir’in
Aliaga ilcesindeki bu adla anilan koydur. Antik
Kyme kenti bu koyda kurulmustur. Ayrica izmir’in
Kinik ilcesinin gineyinde, Nemrut Tepe diye bili-
nen yer Nemrut Kalesi diye de anilmaktadir.

Nemrut Dagi

Anadolu’nun en Gnlt Nemrut’u ise Adiyaman
— Kahta ilgesindeki UNESCO Kiltor Mirasi Lis-
tesi’'nde yer alan dagdir (2206 m) (Sekil 1a). Bu
dagin zirvesinde, Kommagene devletinin kral I.
Antiak’in (M.O. 62 — 32) yaphrdigi bir yigma
tepe ile cevresinde goérkemli heykellerle susli
kutsal alanlar yer almaktadir (Sekil 1c). Buranin
varhgi ilk kez 1881 yilinda duyuldugunda, adinin
“Nemrut” diye gecmesi dikkat cekmis olmalidir.
Bu daga kimin ve ne zaman Nemrut dedigi bu-
gune kadar pek Uzerinde durulmamig bir soru-
dur. Bu adin kékeninde anlatilagelen efsanedeki
Nemrut’un kayalar yigdirarak bir dag yaptirdigs
ve bunun Uzerine de saraylar insa ettirdigi sdyle-
mi yatiyor olmalidir.

Serefname

Anadolu’daki bir diger Nemrut, Bitlis ili Tatvan
ilce merkezinin hemen yanindaki volkandir. 16.
yUzyilin sonlarinda Bitlisli Serefhan tarafindan ya-
zilan Serefname’de (9) bu dag ile ilgili ayrintili
bilgiler verilmektedir. Kitapta dagin adi ve bigimi
efsanelerle aciklanmaktadir: Bedlis’in kuzeyinde,
Mus ve Ahlat sehirleri arasinda “Nemruz Dag”
denilen biytk bir dag vardir. Halkin inancina
goére, Nemruz kisi o taraflarda (Adiyaman) kar-
silar; yaz gelince de o daga cikip (Tatvan) yazi
orada gegirirmis. Bunun icin dagin dorugunda
bir kale, cesitli binalar ve buytk krallik saraylar
yaptirmis; bunlarda oturmus ve vaktinin cogunu
burada gecirmis. Vahid-i Kahhar kendisine ga-
zap edip de gucgli bir padisahin zapt edisi gibi
kendisini yakalayinca, ytksekligi 2000 zira’dan
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Sekil 7. Ahlat Mezarligi'ndaki Ortacag mezar taslari.

az olmayan o yUksek dagi da cékertmis ve 1500
zira iceri batirmighr. O cékintiden olusan cukur-
da ise buyUk bir gél meydana gelmis. Bu gélin
bitin cevre genisligi yaklagik 5000 zira’dir. Ora-
daki daginik taslardan, sik agaclardan ve yogun
otlardan dolayi, insan bir ya da iki yoldan baska
bir yerden adi gecen goéle ulasamaz; bu bir iki
yol da son derece dar ve sarptir. Hayvanlarin yi-
riyebildigi yollar da yine ikiyi gegcmez. Bu gélin
sularn son derece duru ve soguktur. Fakat gariptir
ki, golin kenarinda kicuk bir cukur kazilirsa si-
cak su fiskinr. Yer cogunlukla taglikhir; toprak ya
da camur azdir. CunkU siyah kayalar yan yana-
dir ve birbirine yapigiktir. Bu kayalarin bir kismi
Turklerin “devegdzi” dedikleri cinstendir. Bunlar,
delikleri dolu ar peteklerine benzerler ve serttir-
ler. Bunlardan baska bir cesit kaya daha vardir ki,
dtekilerden daha yumusaktir. Bu yerin kuzeyinde,
koyu bir kara akintinin oldugu bir kanal vardr.
Demircilerin kérigiunden akan kara suya benze-

yen bu akintinin tartidaki agirlig demirden daha
fazladir. Bu akinti yerden figkinir ve hizla uguruma
dogru iner. Kanaatime gére bu akinti her yil co-
galip azalir. Figkinrken 30 zira’dan fazla yikselir
ve uzunlugu birkag yiz zira olarak tahmin edilen
bir alana yayilir; buradan da birkag yénden ci-
kar. Bu akintinin bir menn’i gecmeyen agirliginin
bir parcasini ayirmak isteyen bir kimse, burada
buyUk bir giclukle karsilasir (M. E. Bozarslan'in
cevirisinden (9) yararlanilmigtir).

Buradaki “zira”, parmak ucundan dirsege kadar
olan eski bir uzunluk (yaklagik 75 c¢cm), “menn”
ise eski bir agirhk 6lcu birimidir. “Devegdzi tagt”
halk dilinde obsidiyene verilen addir. S6zi edilen
siyah akinti ise kraterin kuzeyinde Ortacag’da ya-
sanan patlamanin izidir.

Eski bir Ermeni kroniginde Nemrut Dagi'nda
1441 yilinda bir patlama oldugundan séz edil-
mektedir (9, 10). Buna gére, “Birden dagdan




gok giriltisine benzer sesler gelmeye baslamis,
ardindan koyu renk dumanlar ¢ikmig, ortaliga
k&t bir koku yayilmis ve asagdi kor halinde biyik
kayalar yuvarlanmigtir”.

Evliya Celebi

Evliya Celebi Van Gali cevresini 1655 yilinin
Mayis ayinda gezmisti. Unli eseri Seyahatna-
me’de Nemrut Dagi'ndan da séz etmis ve bu
dagin Kral Nemrut ile olan iliskisini uzun uzadiya
anlatmigtir (8). Evliya Celebi’ye gére, bu dagi as-
linda Nemrut adamlarina develerle tas tasitarak
yaptirmigtir. Sonra zirvesine cikip bir sandigin igi-
ne girmis ve sandiga bagladigr kuslar sayesinde
goge yukselmistir. Geri déndiginde yerlerin ve
goklerin Tannisi oldugunu iddia etmistir. Ancak
Tanr buna kizmis ve bir tas yigini olan dagi yerin
dibine gdcertmistir. Van Gélu bu olayin sonucu
ortaya cikmistir. Develerle daga tas tasiyan kafile
ise tasa donUstirilmustor.

Evliya Celebi'ye gére “melun Nemrut” sadece
Hz. ibrahim’i degil ona inananlan da atese attir-
migti. Dagin yakininda bir yerde bir kayaya zin-
cirlerle baglanarak yakilmis iskelet oldugu séyle-
nen kalinh, Evliya Celebi'ye gére Hz. Ibrahim’e
inananlardan birine aittir (8). Seyahatname’de
“Nemrut atesi gibi yanmak” deyimini de kullanil-
maktadir. Hatta bu ates Hz. Muhammed dogdu-
Junda sénmis gitmistir.

Masal Anlaticilar

Eski Mezopotamya ile ilgili bilgiler Antik Cag ta-
rihcisi Heredot’tan Ortacag’in Arap cografyaci-
larna kadar hep dnemsenmistir. Bu kaynaklar,
aslinda balgedeki kent adlarinin gecmisten gu-
nomuze kullanilmaya devam ettigini, dolayisiyla
bu yerleri 19. yizyilda kesfettiklerini iddia eden
Batili késiflerin kéylilere Tevrat'ta gecen yer ad-
larini sormalarinin aslinda yeterli olacagini gés-
termektedir. Bu adlari ve efsaneleri ginimuze ta-
siyanlar ise caglar boyunca kéylileri eglendiren
masal anlaticilarn olmalidir.

Ozellikle Ortadogu tarihi ve arkeolojisi ile ug-
rasanlarin, drnegin Tevrat'taki Nemrut ya da
Kur’an’daki Hz. ibrahim’in atese atlmasi gibi, ef-
sanelerden haberdar olmalar gerekir. Halk ina-
nislarn olmadan Musul-Nimrud harabeleri, Kahta

- Nemrut Dagi, Tatvan - Nemrut Yanardagi ve
diger Nemrut adli yerler arasinda bir bag oldugu
kimsenin aklina gelmez. Birbirinden uzak yerler-
de ayni yer adlarini bulmamizin nedeni kuskusuz
gecmisten ginimize cesitlenerek gelen halk ina-
niglari ve efsaneleridir.

Dolayisiyla Tatvan’daki yanardaga Nemrut adi-
nin verilmesi, Islam séylemlerinden esin alan bir
yakistirma gibi durmakta ve 8. yizyillda bélgede
baslayan Arap egemenligi ile baglantili gérin-
mektedir. O halde daga “Nemrut” diyenler bu-
ranin patlamis bir yanardag oldugunu biliyor ol-
malidir.

Nemrut'un efsaneleri Anadolu ve Mezopotamya
cografyasinda bu kadar bilinirken bugiine kadar
bu topraklarda yasayan kadim milletler bu hika-
yelerden ve anlatilardan ne kadar etkilenmisler-
dir bilinmez. Nemrut'a yolunuz diserse bu kadim
milletlerden birisi olan Selcuklu Mezarligini’da
gormeden ayrnilmak olmaz. Selcuklu neredeyse
her mimari eserinde Nemrut'un pUskirttogo Ah-
lat tagini (kaynasmis ignimbirit) kullanmig ve me-
zarlarin her birisi tamamen farkl islenmis sahide
taslanyla 8lomsizlesmistir.
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Menderes Masifi'nde Gozlenen

Jeomorfolojik Yapilar

Cine-Aydin ve Yatagan-Mugla (GB Anadolu) arasinda yizeylenen
Menderes Masifinde, keltepe, situn yapilari, yizey oyulmalar,
poligonal catlaklar, tas oyuklari, bal petegi yapilari, eksfoliyasyon
(sogan kabugu soyulma) catlaklari, kivrimh kenar yapilari ve kiresel
bozunma gibi 6zel jeomorfolojik olusumlar gézlenmektedir. Uzun
zamandir bu olusumlarin Stratonikeia ve Lagina antik kentleriyle
birlikte jeopark olarak degerlendirilmesi planlanmaktadir.
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B Anadolu’da Cine (Aydin) ve Yatagan (Mugla) arasinda kalan

yaklagik 10 dakikalik ana karayolu b&lims, géren hic kimse-
nin kayitsiz kalamayacagr doga harikasi jeomorfolojik olusumlara ev
sahipligi yapmaktadir. Bu bdlge gecmisten ginimize hep ilgi odag:
olmustur. Bélgede bir yanda farkli uygarliklara ait cok sayida antik
kent bulunurken (Yatagan'daki Stratonikeia ve Lagina; Cine’deki Ala-
banda ve Gerga ilk akla gelen érneklerdir); diger yanda ise linyit,
feldispat, kuvars ve mermer gibi endistriyel hammadde yataklar bu-
lunmaktadir. Torkiye'de ilk yerli arkeolojik kazilar yapan Kaplumba-
Ja Terbiyecisi gibi resimleriyle de biyik Un kazanmis Osman Hamdi
Bey'in bir dénem kullandigi, restore edilmis evi de, Yatagan ilcesi
Turgut Beldesinde bulunmaktadir. Ayrica Jeolojik Mirasi Koruma Der-
negi'nin hazirladigi Turkiye jeolojik miras envanterinde, bu sahanin
kuzeyinde Biyiuk Menderes Grabeni, batisinda Bafa Gélu, Cine’de
Turmalin kristallerinin varligi rapor edilmistir (1). Mugla merkezde
yer alan mizede ise, arkeolojik bulgularin yani sira, merkeze 35 km
uzaklikta Turoliyen parkina da ev sahipligi yapan Ozliice Kéyi'nden
ctkanlmis, Gec Miyosen-Erken Turoliyen dénemi fosilleri sergilen-
mektedir (2).

Kayaclarin hem yizeyde ve hem de gémily halde iken ugradikla-
n fiziksel ve kimyasal bozunmalari, asinmalan bir yandan kayacin
parcalanmasina neden olurken, bir yandan da oldukca ilging ya-



pilarin olusumuna imkén vermektedir. Kayaclarin
icerdigi mineraller, dokusu, kirnkli-gatlakli olusu
gibi 6zelliklerinin yani sira yuzeylendikleri alanin
yagis durumu, yizey-yeralt suyu aktivitesi, riizgér
kosullari ve mevsimsel-ginltk sicaklik farkliliklar
da bunlarin bozunmalarinda etkin olabilmekte-
dir. Bu ayrismalar sonucu ortaya cikan ézel jeo-
morfolojik yapilarin gérintmleri, durup dinlenir-
ken gizel bir seyir alani saglamakta, ayrica acik
hava etkinlikleri icin, yiriyUs parkuru, bisiklet tur
alani veya jeopark olarak degerlendirilebilecek
potansiyel alanlar olusturabilmektedir.

Yatagan-Cine arasinda kalan bu bélge, uzun za-
mandir ézel jeomorfolojik olusumlar ile Stratoni-
keia ve Lagina antik kentlerini de igine alan bir

jeopark alani olarak planlanmaktadir. Mugla’da
yaygin olan yaz turizmini destekleyici ve/veya alter-

natif turizm araci olarak disinilen bu sahayla ilgili
birkac kez cesitli kurumlar tarafindan girisimler ya-
pilsa da, simdiye kadar jeopark yapimi konusunda

belirgin ve somut bir ilerleme kaydedilememistir.

Yatagan ve Cine arasinda kalan bélge, baska-
lasim gecirmis (metamorfik) kayaclardan olusan
Menderes Masifi - Cine veya Giney Asmasifi'ne
ait kaya birimlerini icermektedir (3, 4, 5, 6). GU-
ney Asmasif merkezde 700-750 m yuksekligin-
deki tepeler olustururken, bu tepeler vadilerle
cevrelenmektedir. Giney Asmasifin cekirdek ola-
rak adlandinlan balomi Ust Proterozoyik (540
MY dan daha yasl)) metasedimanlari, mika sist,
ortognays, metagabro ve metanorit sokulumlari-
niicerir (7). Cekirdek; Paleozoyik-Alt Tersiyer yasli
karbonatlar, marn, killi kirectagi ve mermerlerle

drivlmektedir (8, 9; Sekil 1).
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Sekil 1. Menderes Masifi - Merkez ve Giney Asmasifinin Jeoloji Haritasi (8; 10’dan degistirilmistir). inceleme
alani ve yakin gevresinin jeoloji haritasi (MTA, jeoloji haritasindan sadelestirilip, degistirilerek alinmigtir). L5-
kokratik - metagranit sinirlari Bozkurt (2004) (11) calismasindan aktarilmigtir.



Bu calismada sunulan jeomorfolojik olusumlarin
bulundugu alana ait detay jeolojik calismalar; Ko-
nak ve dig. (1987) (3); Bozkurt (2004) (11); Er-
dogan ve Gingér (2004) (12); Erdogan ve dig.
(2011) (4); Koralay ve dig. (2012) (13); ve Bozkurt
ve dig. (2015) (14) tarafindan gerceklestirilmistir.
Bu calismalarda balgede Prekambriyen yasli mig-
matit, gnays, gézIi gnays ve metagranitoyid; Pa-
leozoyik yasli gézli gnays, fillit, sist, mermer ve
kuvarsitlerin bulundugu belirtilmistir (Sekil 1). In-
celeme alaninda bulunan |6kokratik metagranit-
lerin, bu metamorfik birimler icerisine Gec-Orta
Eosen’de sokuldugu belirlenmistir (11, 14).

Cine-Yatagan arasinda yizeylenen kayaclarin
farkli mineralojik &zelliklerde olusu, bdélgenin
karmasik tektonik ve metamorfizma tarihcesi,
gunimuz topografik gériniminin olusumunda
etkin olmustur. Detay gézlem sahasi merkezinde,
gevresinden 250-300 m daha yUksekte, kubbe
sekilli, keltepe (bald hill) olarak ta adlandirilan
Gokbel Dagi yer almaktadir. Bu dagin etekle-
rinde kule sekilli sGtun yapilari (pillar structures)
ikincil buyuk olusumlar olarak géze carpmakta-
dir. Bu belirgin yapilara bloklar (boulder-blocks),
yUzey oyulmalari (weathering pits), kivriimli kenar-
lar (flared slopes), tas oyuklar (tafoni), bal pe-
tegi bozunma yapilarn (honeycomb weathering),
mantar kaya (corestones) ve sogan kabugu so-
yulmasi-eksfoliyasyon (exfoliation) catlaklari gibi
daha kicuk boyuttaki yapilar katilmaktadir. Yuka-
rnda belirtilen bozunma yapilarinin agirlikli olarak
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granitik kayaclarda gelismis oldugu belirtilse de,
diger kayac gruplarinda da benzer jeomorfolojik
olusumlara rastlanmaktadir (15, 16, 17, 18).

Kubbemsi-keltepe-adatepe  (dome-bald  hill):
Turkge “Adatepe” olarak adlandirilan inselberg,
bornhardt ve tor yapilar farkli boyutlarda, ézel-
likle kurak alanlarda, etrafindaki duzlok alan-
dan belirgin sekilde ytksek, daglk-tepelik ola-
rak gelismis ve tipik olarak granitlerde gézlenen
jeomorfolojik yapilar icin kullanilan bir terimdir
(15, 17). inceleme alaninin merkezinde bulu-
nan, cevresinden 250-300 m yukseklikteki tepe-
lik alanlar, bu yapilara benzemekle birlikte onlar
gibi genis duzlukler ortasinda yer almadigindan
dolayr “keltepe” olarak adlandinlmiglardir (Sekil
2). Bu tepelerin metamorfik masifin yikselmesi
(Gec Miyosen (19); Oligo-Miyosen (11, 13); en
erken Miyosen (14)) ve sonrasinda Ust ve kenar
kissmlarinin aginmasina bagl olarak olustugu
dusinilmektedir.

Sutun Yapilan (pillar structures): ikincil buyik je-
omorfolojik olusumlardir. Keltepe'nin eteklerinde
ve Ust kisminda gelisebilmektedirler. Etrafindaki
kayalik alan Gzerinde, yukseklikleri 50 m'ye va-
ran, 10-100 m genislikte kule seklinde yUkselir-
ler. Ust kisimlarinin sekline bagh olarak diz ve
kubbemsi tepeli olarak iki tipte bulunmaktadir-
lar. SGtun yapilarin, yiozeyde kuru kayaclarin veya
nemli kayaclarnn derin kisimlarindaki farkli ay-
nsmalarin sonucu gelistigi énerilmistir (16). Ci-
ne-Yatagan arasinda bu yapilarin olusumunda,

Sekil 2. Etrafindaki dusuk topografyali alandan belirgin olarak ayrilan ve Giney Asmasif'te gézlenen en bi-
yUk jeomorfolojik olusumlardan Keltepe’nin arazi gérinimu. Tepenin yamacglarinda sttunsal yapilar gézlen-
mektedir. Ayrica yerinde ve tasinmig cok sayida blok tepenin gesitli bélgelerine dagilmis durumdadir.



Duz Tepeli
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Kubbemsi Tepeli
Sutun Yapilari

Sekil 3. A) Duz tepeli sGtun yapilari. Kirik ve ¢atlaklar boyunca bozunan kisimlarin uzaklastirilmasi sonucu,
nispeten daha durayli kisimlar kule seklinde kalmaktadir. B) SGtun yapilarinin ézellikle Ust kisimlar kirik ve
catlak sistemlerinin dagilimi ve ayrigma etkisiyle, bazen diuzenli bazen éylesine Ust Uste rastgele dagilmis se-
killerde gézikebilmektedir. €) Ust kismi kirresel bozunma nedeniyle kubbelesmis situn yapilari. Kenar kisim-
lar yer alti bozunmasinin isareti olan kivriml kenar érneklerini géstermektedir. Sonradan gelistigi disionilen
catlak, yapiyr ortadan ikiye ayirmaktadir. D) C'de gérilen kubbemsi sGtun yapinin énden gérinimd, Ust Uste
binmis catilar olan uzakdogu evleri catisi sekline borinmus gibi gézukmektedir.

kayactaki kirk ve catlaklar boyunca etkin olan
su ve diger bozunma sureclerinin kayaci ayrighir-
masi, bozunan parcalarin yikanip uzaklastinimas
sonucu, geride nispeten daha saglam kisimlarin
kalmasi etkili olmustur.  Baslangicta diz tepeli
olan sUtun yapilar, zaman icinde Ust kisimlarinin,
kenar kisimlardan itibaren, ayrismaya ugramasi

ile kubbemsi hale dénismektedir (Sekil 3).

Yizey oyulmalan (weathering pits): inceleme ala-
ninda gézlenen kayaclarin Ust yizeyinde, 10-30
cm derinlikte, 40 cm-2 m uzunlukta kicik kanal-
lar seklinde gelisen oyulmalardir. Bu yapilar, ka-
yaglarin Ust yizeyinde, kenar kisimlardan itibaren
yapraklanma (foliasyon) dizlemleri ve olasi diger
zayif zonlar boyunca yizeyden akan sulara bag-
li olarak, kimyasal, mekanik veya biyokimyasal
aynigsmalarin etkisiyle gelismektedir (20, Sekil 4).

Sekil 4. YiUzey oyulmasi kayag Uzerinde, sekildeki ki-
¢Uk su havuzlar gibi géronirken, bazen kanal yapisi
kayacin kenarina kadar ulasip, oradan kayacin kenar
kismini ayristirmaya ugratip yuvarlaklastirabilmekte-

dir.



Poligonal catlaklar (polygonal cracks): Kayac-
larin yan yUzeylerinde, dortgen-besgen-altigen
bazen de duzensiz sekillerde gelismis yapilardir.
Kayac yan yizeyinde rastgele dagilmis bu catlak-
larin uzun eksenleri yapraklanma-foliasyon diz-
lemlerine paraleldir (Sekil 5). Bu yapilar yeralh
bozunmalarinin etkisiyle gelisen ve sonradan yi-
zeylenen yapilardir (17).

Tas oyuklan (tafoni-tafone): Belirgin, magaram-
si jeomorfolojik olusumdur. Bu yapinin izlendigi
kaya bloklarinin Ust kisimlari, kiresel bozunma
nedeniyle kubbe seklindedir. Kivrimli kenarlardan
baslayip kaya icine dogru ilerleyen bozunma,
kayag icine dogru genisleyen magaramsi bosluk-
lar olusturmaktadir (20). 0,5 -3 m yUkseklikte,
0,30-4 m derinlikte ve 0,5-3 m genisliktedirler
(Sekil 6). Gelisimleri mineral uzanimlarna ve
yapraklanmaya paralel olarak gelismektedir. ic
kissmda kenardan iceriye sizan su izleri ve bal pe-
tegi bozunma yapilari icerebilmektedir. Alkanog-
lu (1984) (21) Menderes Masifi Bafa Gélinin
batisi ve kuzeydogusunda yer alan gnays bloklari
icinde tabandan baslayip merkez kisma dogru
ilerleyen oyulmalar ve Ust Gste duran bloklarin ic
kisminda gelisen oyulmalar olmak Gzere iki tip
tafoni ayirmigtir. Bu tafoni olusumlarinda kayacin
mineral icerigi ve iklimsel kosullarin etkin oldugu
dne surGlmastor (21).

Bal petegi bozunma yapilarn (honeycomb weat-
hering-alveoli): Boyut olarak daha kiguk (10-20
cm geniglikte, >10 cm derinlikte) bosluklu yapi-
lardir. Tas oyuk (tafoni) yapilarinin icinde, kicik

odaciklar seklinde gelisim géstermislerdir (Sekil
7). Bu tur yapilar 6zellikle kurak iklim kosullarin-
da ve kiyi alanlarinda yer alan magaralar icinde
gelismis, ince duvarlarla ayrnlan kicik odaciklar
oldugu belirtilmistir (20).

Mantar kaya, blok (corestones, block, boulder):
Ana kayaya bagli veya ayrik bloklar seklinde géz-
lenmektedirler. Ust yizeylerinde kiresel bozunma
ve yizey oyulmalarinin kenarlarinda ise kivrim-
li kenar &rnekleri, gézlenmektedir. Kesisen kirik
ve catlaklar boyunca ana kayacin pargalanmasi
nedeniyle farkli boyutlarda gelisebilmektedirler
(Sekil 8). Bu tur yapilarin olusumu, kimyasal ve
mekanik yolla, iki asamali ayrisma (yeralt bozun-
masi ve bozunma Urinlerinin siynlp uzaklastinl-
masi) sonucu, iklim-litoloji-catlak duzlemlerine
bagl olarak gelistigi belirlenmistir (16, 17).

Sogan kabugu soyulma-eksfoliyasyon catlaklar
(onion skin-exfoliation cracks): Ana kayacin en
Ust bolimlerinde, gnayslarda yapraklanma diz-
lemlerine paralel, granitlerde ise mineral yéneli-
mine paralel olarak gelismis ayrismanin etkisiyle
de belirginlesmis sogan kabuguna benzer, ana
kayayr sarar sekilli catlaklardir (Sekil 9). Bu tor
yapilarin kayacin yizeylemesi ile Gzerindeki ba-
sincin kalkmasi ve genlestirici kuvvetlerin etkisin-
de gelistigi belirlenmistir (22).

Kiresel bozunma (spheroidal weathering): Sttun
yapilari ve bloklarin st yizeylerinde gelisen on-
larin yuvarlaklagsmasina ve kubbemsi gérinim
kazanmasina neden olan yapilardir (Sekil 10).

Kivrimli kenarlar (flared slopes): Sttun yapilarinin

Sekil 5. A) Poligonal ¢atlaklar, kayacin yan yizeyinde yer almaktadir. Yeralti bozunmasinin etkisiyle gelisen
bu yapilar farkli boyutlarda ve sekillerde olabilmektedir. Bazen derinlesebilmektedir, seklin alt sag kisminda
bunun érnekleri gérilmektedir. B) Kayacin bir yOzeyini tamamen kaplayan poligonal gatlaklarin géronomu.



Tas Oyugu (Tafone)

Tas Oyugu (Tafone)

Sekil 6. A) Tas oyuklan tek bir oyuk ise tafone, birden fazla ise tafoni olarak adlandinimaktadir. Kayacin
ic kisminin yiUzey ve yer alh bozunmasina bagli olarak ézellikle su etkisiyle baslayan bozunma, sonradan
i¢c kissmlara dogru genisleyebilmektedir. Bazi olusumlarda iki ucu agik magaramsi bosluk gelisebilmektedir.
B) Mantar kaya (corestone) veya bloklarin i¢ kissmlarinda tas oyugu Ust kisminda kiresel bozunma etkisiyle
sekilde géruldugu gibi kasik veya benzeri 6zel gérinimlu yapilar ortaya cikabilmektedir. €) Tas oyuklarinin
baslangicinda su etkisi ve diger ayristirma ajanlari mineral yénelimlerine paralel olarak gelismeye baslamak-
ta, sonrasinda kayacin icine dogru genislemektedir. D) Tas oyugunun kayag alt kisminda ice dogru buyimesi,
sol tarafta kalan kicik bélimde ise su etkisinin belirgin oldugu ters havuzcuk.

Bal petegi
bozunma
yapilar

Bal petegi
bozunma
yapilari

Sekil 7. Bal petegi bozunma yapilari tas oyugu gibi daha biuytk magaramsi bosluklarin iginde ince duvarlarla
ayrilan kicuk odaciklar seklinde gézlenmektedir. Sayilari degiskendir. Boyuklukleri ve derinlikleri, kendilerini
olusturan ayrishrma ajaninin etkisine, siresine ve olustuklar kayacin dayanimina gére farkliliklar gésterebil-
mektedir.
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Sekil 8. A) Mantar kaya (corestone) olusumlan oldukca farkli boyut ve sekillerde gelisebilmektedir. B) Ana
kayanin veya sUtunsal yapilarin Uzerinde ayngmanin etkisiyle farkli sekiller gésterebilmektedirler. €) Mantar
kayanin Ust yuzeyi kiresel bozunmanin etkisinde alt kismi ise kivrimli kenar olusumu nedeniyle elipsoidal
gérunumler kazanabilmektedir. D) Mantar kaya Ust ve alt ana ayrisma yizeyleri yaninda, kayanin orta kisim-
larinda baslayan yeni ayrisma gelisimi burada gulen bir ¢cene yapisi gibi géronim olusturmus.

ve bloklarin alt kisimlarina dogru gelismis icbi-
key yapilardir. Kink ve catlaklar etkisiyle koseli
olan kaya kenarlar zaman icinde ayrisma sireg-
lerinin en fazla bu bélumleri etkilemesi nedeniyle
yuvarlaklasmasi sonucu gelismislerdir. Bu tir ya-

pilar yeralti bozunmasinin isaretcisi olarak deger-
lendirilmektedir (20).

Yukarida s6z0 edilen yapilarin gelisimini kontrol
eden faktérlere kisaca deginilecek olunursa: ka-

yaclarin olusumu sonrasi Eosen’de ugradiklan

A)

Sogan kabugu soyulmalar
eksfoliasyon catlaklar

Barroviyen tipi yesilsist metamorfizmasi ve Likya
Naplarinin gineye tasinmalarn sirasinda geligmis
gémilme metamorfizmasi, kayaclardaki foliyas-
yon dizlemlerin gelisimine neden olmuslardir
(11). Likya Naplarinin Menderes masifinin ize-
rinden asarak gineye dogru yerlesimi sonrasin-
da bu naplarin asinmasiyla, masifin yizeylemesi
ve sonraki dénemde gelisen bélgesel sikisma ve
genlesme olaylar, kayacta eksfoliyasyon cat-
loklar ve cok sayida kirk ve gatlak olusumuna
neden olmustur. Metamorfik kayaclarin yizeyle-

Sekil 9. A) Sogan kabugu soyulmalar-eksfoliasyon catlaklarinin genel géronomu. Sonradan bu catlaklar
boyunca etkin olan ayrisma ajanlan ¢atlaklarin belirginlesmesine neden olmuslardir. B) Sogan kabugu soyul-
malar-eksfoliasyon catlaklarinin detay gérinomo (Olcek (cekic): 33 cm). Bu catlaklara situnsal yapilarin tepe
kisimlarinda kuresel bozunmalar, alt bélumlerde kiviimli kenarlar eslik etmektedir.



Sekil 10. A) Masifin karmasik tektonik ve metamorfik tarihgesi, inceleme alaninda kayaglarin bol miktarda ki-

rilip parcalanmasina neden olmustur. Sekilde Ust kisimlarda, eksfoliyasyon catlaklarina paralel ve dik gelismis

birden fazla eklem setlerinin varligi gérilmektedir. B) Kiresel bozunma sonrasi gelisen bir ¢atlak, kayay: ikiye

ayirmis. €) Kirik ve catlagin buyimesine baglh olarak oldugu yerde ikiye ayrilan bloklar. D) Olasi bir kirik cat-
lagin ikiye ayirdigi blok, blogun sag tarafinda bulunan ayrismis malzemelerin uzaklastirlmasiyla, bélim sanki

fayla kesilmis bir géronom kazanmstir.

mesi sonrasi dénemde, hakim iklimsel kosullar
hem yeralti hem de yizey aynsmalarinda etkindir.
Masifin yikselmesi ve atmosferik kosullardan et-
kilenmesiyle olusan keltepe ana morfolojik yapiy
olusturmaktadir. Sonraki dénemlerde kirik ve cat-
laklar boyunca hareket eden, yeralti sularinin da
etkisiyle, yeralti bozunmasi gelismistir. Sonrasin-
da ayrisma malzemelerinin siyrilip uzaklastirlma-
st ile agiga cikan yuzeylerde, atmosferik kosullar,
rizgér ve yUzey sularinin etkisi altinda aynismalar
gerceklesmektedir.

Ayrismalar, kése noktalarinda etkin olarak bu ya-
pilarin yuvarlaklasmasina, yapilarin kubbelesme-
sine ve kiresel bozunmaya ugramasina neden
olmaktadir. Kayacin metamorfizmaya ugramasi
sonucu gelisen yapraklanma-mineral yénelimle-
ri, dozlemlerin, bozunma ajanlari icin (su ve riz-
gér) uygun yizeyler olusturmasina, durayh (ku-
vars) ve daha az durayli minerallerin (feldispat)
bantlar seklinde ayrilmasina neden olmaktadir.

Dolayisiyla bozunma ajanlar ilk énce daha az
durayli minerallerin ayrismasina sebep olurken,
sonrasinda diger mineraller de bu sirecten etki-
lenmektedir.

Sonuc olarak yukarida kisaca bahsedilen etkile-
rin bir araya geldigi 6zel kosullar, Cine (Aydin)
ve Yatagan (Mugla) ilceleri arasinda fotograflar-
da érnekleri verilmis dzel jeomorfolojik yapilarin
olusum ve gelisimine neden olmustur. Bdlge, ku-
vars ve feldispat madenciliginin yogun oldugu bir
bolgedir.

Bu madencilik faaliyetlerinin jeomorfolojik olu-
sumlarin gérildigo kayaclarda yorotoluyor ol-
masi, bu olusumlarn varligini tehdit etmektedir.
Bolgenin en azindan korunmaya deger olan ki-
simlarin korunmasi icin énlemlerin bir an énce
alinmasi gerekmektedir. Bunun yolu da, acik
hava - doga muzesi niteliginde olacak jeoparkin
bir an 6nce faaliyete gegirilmesidir.
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